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 مقدمه 1

آلات و قطعات آن جزء پنج به طوری که آهن، ماشینباشد. ییکی از محصولات پراهمیت در رشد و توسعه صنعتی کشورها فولاد م
معدن  و آلاتماشین، ونقل، ساختمانبسیاری نظیر حملشوند. فولاد در صنایع محصول با حجم بالای تجارت جهانی محسوب می

ای متنوع نقش ویژه و رشد اقتصادی کشور و تولید کالاهبه همین دلیل رشد و توسعه صنعت فولاد در . دارد مختلفیکاربردهای 
  مؤثری دارد.

 درصد از تولید آن در 7/26میلیون تن فولاد خام در جهان تولید شده که  1,800بیش از  2018در سال  ،طبق کتابچه آماری فولاد
تولید  است. به طوری که ، ایران و هند بودهبیشتر بوده است. این رشد عمدتاً به دلیل رشد تولید فولاد خام در چین 2010سال 

افزایش در این بازه زمانی  درصد 3/45تقریباً چین  درصد و در 58 حدود در هند در همچنین شده و برابر دوبیش از ایران  فولاد در
کشورهای هند، ژاپن و ایالات متحده آمریکا به بزرگترین تولیدکننده فولاد در جهان چین بوده و در این سال  . همچنینیافته است

نیز در جایگاه یازدهم تولیدکنندگان بزرگ فولاد  . ایراناندداشتهقرار  گترین تولیدکنندگان فولاد در جهانهای بعدی بزرترتیب در رتبه
و منابع قابل توجه انرژی نسبت به  1سنگ آهن وسیع به دلیل داشتن ذخایر قرار گرفته است. همچنین ایران 2018در جهان در سال 

به نحوی که قرار بگیرد. پرشتاب تواند در مسیر توسعه داشته و میتولید فرانسه و اسپانیا مزیت  سایر کشورهای صنعتی دیگر نظیر
ایران نهمین دارنده بزرگ ذخایر سنگ آهن و دهمین تولیدکننده بزرگ آن بوده و همچنین از نظر منابع گازی جزء دو کشور برتر 

 رشدهای و بهبود زنجیره تولید آن اهمیت داشته و باید در اولویت برنامهد باشد. لذا بکارگیری این منابع برای تولید فولاجهان می
ریزی دقیق و اصولی در آینده دارند. متوازن نمودن زنجیره گذاران اقتصادی نیاز به برنامهسیاست ،تولید در کشور قرار گیرد. بنابراین

و در کمک نموده گذاران و انباشت سرمایه ی به جذب سرمایهگذاری و تأمین خوراک کافهمه ابعاد از قبیل قیمتتولید فولاد در 
. همچنین با افزایش تولید محصولات با کندمی ترهمواررا ه واحدهای فرآوری سنگ آهن و تولید گندله و کنسانتر توسعه راه نتیجه

را در آینده به دنبال خواهد  صادرات این محصولات از کشور بیشتر شده و رونق اقتصادی ،ارزش افزوده بالاتر در صنعت فولاد
 داشت.

 پردازد.ها و تهدیدهای صنعت فولاد میبه بررسی نقاط قوت، نقاط ضعف، فرصت 1ل جدو
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 ها و تهدیدهای صنعت فولادنقاط قوت، نقاط ضعف، فرصت -1ل جدو
 در کشور سنگ آهن به عنوان ماده اولیه تولید فولاد و همچنین منابع عظیم گاز طبیعیذخایر وسیع  وجود 
 کننده فولاد در منطقه خاورمیانهمجاورت با کشورهای مصرف  
 تنوع و حجم بالای تولید نسبت به سایر کشورهای خاورمیانه 

 
 نقاط قوت

 نقل داخلیوعیف حملکشور )بنادر( و ساختار ض های نامناسب مبادی مبادلاتیزیرساخت 
  ثباتی با هدف کنترل بازار داخلیو ایجاد بی های مربوط به بخش صادراتسیاستمکرر تغییرات 
 روزو عدم رشد و بکارگیری دانش فنی بهوری پایین صنایع فولادی بهره 
 کمبود منابع مالی 
 هاسنجی طرحعدم توجه به مطالعات امکان 
 دی نسبت به سایر کشورهای جهانتنوع و کیفیت پایین محصولات فولا 
  وجود موانع گمرکی و کاهش امکان صادرات فولاد خام و انواع محصولات فولادی 
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 فولاد و موارد استفاده از آن 2

ها، چاقوهای شکاری و زیورآلات صورت یی نظیر سرنیزهپیش از انقلاب صنعتی استفاده از آهن به منظور ساخت محصولات ابتدا
آغاز شد و با توسعه تکنولوژی در دوران انقلاب  19گرفت. با رشد و توسعه صنایع، تولید محصولات فولادی نوین از قرن می

صنایع نظامی و ، کشتی، قطار و هواپیما، نقل جهت ساخت ریلونظیر حمل یصنایع مختلفصنعتی کاربردهای متنوعی از آهن در 
 روند صعودی داشته است. فولادی  به وجود آمد و تا به امروز گسترش تنوع محصولات ساختمان
 28درصد(، سیلیکون )46ماده اولیه برای تهیه فولاد، آهن است. آهن چهارمین عنصر رایج بر روی زمین پس از اکسیژن )مهمترین 

 درصد وزن آن کربن است. خواص 2درصد تا  002/0اژی از آهن است که بین باشد. فولاد آلیدرصد( می 8م )ودرصد( و آلومینی
هر چقدر درصد کربن در آلیاژ بیشتر باشد  بستگی دارد. آن یفولاد به میزان درصد کربن، عملیات حرارتی و سایر عناصر آلیاژ

پذیری یابد. تلفیق استحکام و شکلش میآن کاه (پذیریشکلکاری )ماشین استحکام آن بیشتر شده و در نتیجه قابلیت جوشکاری و
های مدرن قابل بهبود است. وانادیوم، کروم، تیتانیوم، منگنز و نیکل از دیگر عناصری هستند که در آلیاژ فولاد کاربرد با تکنولوژی

های کوها، اسکلهشود. فولاد حاوی مس در ساخت سی دارد استفاده مییاز مس برای تجهیزات فولادی که کاربردهای دریادارند. 
و فسفر موجب استحکام و افزایش کاری منجر به افزایش خاصیت ماشینشود. گوگرد های زیردریایی استفاده میبندری و سازه

دهد. کاهش میبر اثر ضربه را شود. نیکل سختی و استحکام آلیاژ را بالا برده و دمای شکست میفولاد برداری برادهشکنندگی و 
  .دهدمیرا افزایش  آنسختی و استحکام  ،شکنندگی بر اثر ضربهه فولاد بدون کاهش ب منگنز ودنافز

شود بیش دهد. همانطور که ملاحظه مینشان می 2020بینی سهم صنایع مختلف از مصرف فولاد جهان را در سال پیش 1نمودار 
آلات به دسی مکانیک در ساخت انواع ماشیندرصد از تقاضای کل فولاد تولید شده در جهان در صنایع ساختمان و مهن ۶0از 

 مصرف خواهد رسید. 

 )درصد( 2020جهان در سال سهم صنایع مختلف در بازار نهایی مصرف فولاد  -1نمودار 

  m/consumption.htmlhttps://www.steelonthenet.coمأخذ: 
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 تولید فولاد در جهان 3

میلیون تن در سال  ۶/191به برابری  7/۶ حدود میلیون تن بوده است و با رشد 3/28برابر با  1900تولید فولاد در جهان در سال 
وسانات تولید فولاد نچشم پوشی از میلیون تن برآورد شده است. با 1,800د در حدو 2018رسید و نهایتاً مقدار آن در سال  1950
 2 رنموداداشته است.  یصعود یرشد تولید فولاد روند ،نظیر بحران مالی آمریکا و جنوب شرقی آسیامختلف های زمانی در بازه

 رشدنرخ اخیر  هایدهه درشود یهد. همانطور که ملاحظه مدهای مختلف نشان میمتوسط سالانه تولید فولاد را به تفکیک دهه
است.  رسیده 2010و  2000درصد در دو دهه  ۴۵به حدود  1990درصد در دهه  ۵بوده است و مقدار آن از  فزایندهتولید فولاد 

 اقتصاد رشد آن درسال گذشته نشان از اهمیت بالای این محصول در صنعت و نقش  118برابر شدن تولید فولاد در  40در واقع 
. به عبارت دیگر، صنعت فولاد در فرآیند توسعه کشورها نقش مؤثری داشته و تقاضای فولاد به هنگام صنعتی شدن دارد یجهان

 فزاینده بوده است. نیزفولاد های اخیر تقاضا برای جوامع رشد بالایی خواهد داشت. با توجه به رشد اقتصادی جهان در سال

 )میلیون تن( 2018تا  1900وسط سالانه تولید فولاد در جهان به تفکیک دهه از سال مت -2ر نمودا

 1397مأخذ: مطالعات طرح فولاد کشور، پایش سال 

میلیارد تن رسید. در این سال، تولید فولاد  1.8به  2017درصد رشد نسبت به سال  6/4با  2018تولید فولاد خام در جهان در سال 
داشته، رشد کرده است. چین به عنوان  2017درصدی را نسبت به سال  0.3هان به جز اتحادیه اروپا که افت خام در همه مناطق ج

د تولی 3ر نمودادر این سال فولاد تولید کرده است.  ی تولیدکنندهبزرگترین تولیدکننده فولاد در جهان بیشتر از مجموع مابقی کشورها
 دهد. نشان می 2018تا  2011های فولاد را در چین، سایر کشورها و کل جهان طی سال

 )میلیون تن( 2018تا  2011های طی سال جهاندر چین، سایر کشورها و  تولید فولاد -3ر نمودا

 
 World Steel in Figures, 2019, World Steel Associationمأخذ: 
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 .دهدنشان می 2018در سال کل از تولید  مناطق مختلف جهان را فولاد تولیدشده درسهم  4ر نمودا

 )درصد( 2018 سالاز تولید کل در  مناطق مختلف جهان شده درتولیدفولاد سهم  -4ر نمودا

 
 World Steel in Figures, 2019, World Steel Association مأخذ:

درصد تولید فولاد جهان مربوط به آسیا بوده است. همچنین اروپا و آمریکای شمالی به ترتیب با  70شود همانطور که ملاحظه می
فولاد خام در  دیتولاند. های بعدی بزرگترین تولیدکنندگان فولاد قرار گرفتهتولید فولاد خام جهان در رتبهاز درصد  7درصد و  12
 نیسال، چ نیداشته است. در ا 2017نسبت به سال  یدرصد 5/6تن بوده است که رشد  ونیلیم1,271برابر با  2018در سال  ایآس

 50/3از  یجهان دیکرده است و سهم آن در تول دیتن فولاد خام تول ونیلیم 928/3 باًیتقر 2017نسبت به سال  یدرصد 6/6با رشد 
سال  نیتن فولاد خام در ا ونیلیم 5/106 دی. هند با توله استافتی شیافزا 2018درصد در سال  51/3به  2017 لدرصد در سا

درصدی نسبت به سال  3/0میلیون تن و افت  3/104. همچنین ژاپن با تولید داشته است 2017نسبت به سال  یدرصد 9/4رشد 
در  2017درصدی نسبت به سال  2ر گرفته است. کره جنوبی با رشد قرا تولیدکنندگان بزرگ فولاد در جهان در جایگاه سوم 2017
، در 2017نسبت به سال  یدرصد 3/0اروپا با افت  هیاتحاد تولید کرده است. 2018میلیون تن فولاد خام در سال  5/72حدود 
نسبت  یدرصد 7/1با رشد  ایتالیو ا یدرصد 2کرده است. آلمان با افت  دیتول 2018تن فولاد خام در سال  ونیلیم 1/168حدود 

 نیدر ا زین ایفرانسه و اسپان مفولاد خا دیتول اند.کرده دیتن فولاد خام تول ونیلیم 5/24تن و  ونیلیم 4/42 بیبه ترت 2017به سال 
 2017را نسبت به سال  یدرصد 1/0و  یدرصد 7/0افت  بیتن بوده و به ترت ونیلیم 3/14ن و ت ونیلیم 4/15 بیسال به ترت

درصد  1/4تقریباً  2017میلیون تن بوده و نسبت به سال  7/86در حدود  2018تولید فولاد خام آمریکای شمالی در سال  اند.شتهدا
میلیون تن فولاد خام تولید کرده است. کشورهای  7/86درصدی  2/6رشد کرده است. ایالات متحده آمریکا در همین سال با رشد 

اند. روسیه میلیون تن فولاد خام تولید کرده 3/101در حدود  2017رصد رشد نسبت به سال د 3/0با  2018در سال CIS 2عضو 
اند. میلیون تن فولاد خام در این سال تولید کرده 1/21میلیون تن و  7/71درصد افت به ترتیب  1.1درصد رشد و اوکراین با  3/0با 

داشته است.  2017درصدی را نسبت به سال  3/1یون تن بوده و رشد میل 3/44برابر با  2018در آفریقا تولید فولاد خام در سال 
داشته است. عمده  2017درصد رشد نسبت به سال  7/11در حدود  2018میلیون تن فولاد خام در سال  5/38خاورمیانه با تولید 

فولاد میلیون تن  25. ایران با تولید اندکشورهای تولیدکننده فولاد در خاورمیانه ایران، عربستان، امارات متحده عربی و قطر بوده
کشورهای مختلف جهان در تولید فولاد خام از تولید کل را در سال سهم 5 ر نمودا. دارددرصدی از تولید خاورمیانه  70خام سهم 

 دهد.نشان می 2018
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 )درصد( 2018جهان از تولید فولاد خام در سال  مختلف ایکشورهسهم  -5 ر نمودا

 World Steel in Figures, 2019, World Steel Association مأخذ:

همانطور که دهد. نشان می 2018و  2017های را برای ده کشور برتر تولیدکننده در سال یفولادانواع محصولات تولید  2 لجدو
 قرار دارند. م و سوم تولیدکنندگان بزرگ این محصولات شود هند و ژاپن به ترتیب بعد از چین در جایگاه دوملاحظه می

 در جهانی فولادمحصولات ده کشور برتر تولید  -2ل جدو
 2017نسبت به  2018تغییرات 

 )درصد(
  2017تولید 

 )میلیون تن(
  2018تولید 

 )میلیون تن(
 رتبه کشور

 1 چین 928/3 870/9 6/6
 2 هند 106/5 101/5 4/9

 3 ژاپن 104/3 104/7 0/3-
 4 ایالات متحده آمریکا 86/7 81/6 6/2
2 0/  71 0/  5 کره جنوبی 72/5 
 6 روسیه 71/7 71/5 0/3

-2 0/  7 آلمان 42/4 43/3 
 8 ترکیه 37/3 37/5 0/6-
 9 برزیل 34/7 34/4 1/1

17/7 21/2 25 0/  10 ایران 
 World Steel in Figures, 2019, World Steel Associationمأخذ:  

 فولاد و تقاضای مصرف 4

 ، مصرف2020در سال  .دهدنشان می 2019 سال ردفولاد  محصولات نهایی کلاز مصرف  را سهم مناطق مختلف جهان 6نمودار 
نطور که همامیلیون تن افزایش خواهد یافت.  1,805/7به  قبل از آندرصدی نسبت به سال  7/1جهانی این محصولات با رشد 

میلیون تن  1,248 به آسیا و اقیانوسیه با حجم این محصولات در جهانبیشترین سهم از مصرف ، 2019شود در سال ملاحظه می
اتحادیه اروپا و آمریکای شمالی به ترتیب با میلیون تن خواهد رسید.  1,270به  2020در سال  و مقدار آن اختصاص داشته است

 های بعدی بزرگتریندر جایگاه، 2019 فولاد در سالمحصولات نهایی میلیون تن  5/141میلیون تن و  8/166رف امص
 6/168وپا و آمریکای شمالی به ترتیب به نیز میزان مصرف اتحادیه ار 2020در سال  اند.قرار گرفته این محصولاتکنندگان مصرف
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از مصرف  المنافع و خاورمیانهکشورهای مستقل مشترکمصرف سهم  میلیون تن خواهد رسید. همچنین، 6/142میلیون تن و 
به بیان دیگر، مصرف محصولات نهایی فولاد در کشورهای درصد بوده است.  3با برابر هر یک  جهانی محصولات نهایی فولاد

خواهد رسید. مصرف این محصولات در سال  2020میلیون تن در سال  2/59به  2019میلیون تن در سال  58المنافع از مشترک
میلیون تن افزایش خواهد یافت. مصرف محصولات نهایی  48به  2019درصدی نسبت به سال  2/0با رشد خاورمیانه  در 2020

میلیون تن بوده و این مقادیر به ترتیب  9/32میلیون تن و  36به ترتیب  2019 فولاد برای آفریقا و سایر کشورهای اروپایی در سال
 خواهد رسید. 2020میلیون تن در سال  5/34میلیون تن و  2/37به 

 )درصد( 2019 سالفولاد در مناطق مختلف جهان در محصولات نهایی سهم مصرف  -6نمودار 

 
 World Steel Association مأخذ:

 هستند. وهرزگوین، ترکیه و نروژصربستان، بوسنیسایر کشورهای اروپایی شامل *

ها بینیدهد. همانطور که پیشنشان می 2020بینی این مقادیر را در سال و پیش 2019و رشد آن را در سال  تقاضای فولاد 3جدول 
 میلیارد تن خواهد رسید. 8/1به  2019درصدی نسبت به سال  7/1با رشد  2020ضای فولاد در جهان در سال دهد تقانشان می

های فوق قبل از شیوع کرونا بوده و این بیماری مطلقاً بر میزان تقاضا و مصرف فولاد خام و انواع بینیتر، پیشبه بیان دقیق
بیشترین حجم تقاضای بینی این روندها به همراه خواهد داشت. در پیش محصولات فولادی در جهان مؤثر بوده و خطاهایی را

 میلیارد تن بوده و بیشترین رشد تقاضا نیز در همین سال مختص به 3/1مربوط به آسیا و اقیانوسیه با مقدار  2020فولاد در سال 
 د. باشمی وهرزگوین، ترکیه و نروژ()صربستان، بوسنی برخی از کشورهای اروپایی
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 )میلیون تن( 2020و  2019های تقاضای فولاد و رشد آن در سال -3جدول 
 مناطق مختلف جهان 2020 2019

 تقاضا رشد نسبت به سال قبل )درصد( تقاضا رشد نسبت به سال قبل )درصد(
 آمریکای شمالی 142/6 0/8 141/5 0/6

 ی و مرکزیآمریکای جنوب 45/5 3/9 43/8 0/4-
 *اروپاییکشورهای  168/6 1/1 166/8 1/2-
-1/4 36 0/  آفریقا 37/2 3/2 
-4/6 47/9 0/2 48 0/  خاورمیانه 
 آسیا و اقیانوسیه 1,270/0 1/8 1,248/1 6/2
4/8 58 0/  2 0/  کشورهای مستقل مشترک المنافع 59/2 

-12/1 32/9 5 0/  **سایر کشورهای اروپایی 34/5 
 جهان 1,805/7 1/7 1,775 3/9

  World Steel Association مأخذ:
 لوگزامبورگ، ایتالیا، ایرلند، مجارستان، یونان، آلمان، فرانسه، فنلاند، استونی، دانمارک، بلغارستان، بلژیک، *کشورهای اروپایی شامل اتریش،

 کرواسی ،قبرس لیتوانی، اسلوواکی، لوونی،اس استونی، چک، جمهوری انگلیس، سوئد، اسپانیا، رومانی، پرتغال، لهستان، مالی،
 وهرزگوین، ترکیه و نروژصربستان، بوسنی **

 تجارت جهانی فولاد 5

همانطور  دهدنشان می 2017تا  1990های را طی سال تولیداز آن  و سهم صادرات خام فولاد جهانی تولید و صادرات 7ر نمودا
 2017در سال  صعودی داشته و سهم صادرات از آن با نوساناتی همراه بوده است و مقدار آن یشود تولید فولاد روندملاحظه میکه 

 . درصد رسیده است 27به  نسبت به سال قبل از آن یواحد درصد 3/2با افت 

  2017تا  1990 هایدر سال تولیداز  آن اتو سهم صادر خام فولادجهانی صادرات و  تولید -7ر نمودا

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پا :مأخذ

شود روسیه با دهد. همانطور که ملاحظه میرا نشان می 2017در سال  خام بزرگترین صادرکنندگان و واردکنندگان فولاد 4جدول 
های بوده است و برزیل و ایران به ترتیب در رتبه 2017در سال  در جهان آنبزرگترین صادرکننده ون تن صادرات فولاد میلی 15

میلیون تن واردات  7/5اند. از طرفی در همین سال ایالات متحده آمریکا با دوم و سوم بزرگترین صادرکنندگان فولاد قرار داشته
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فولاد  های دوم و سوم بزرگترین واردکنندگانجایگاهو اسلوونی و اندونزی به ترتیب در  بودهن هادر ج آنبزرگترین واردکننده فولاد 
 اند.قرار گرفته در این سال

 تن( میلیون) 2017در سال  خام بزرگترین صادرکنندگان و واردکنندگان فولاد -4جدول 
 تبه در صادراتر کشور صادرات رتبه در واردات کشور واردات

7/5 1/15 1 ایالات متحده آمریکا   1 روسیه 
0/5 8/9 2 اسلوونی   2 برزیل 
2/4 9/6 3 اندونزی   3 ایران 
9/3 4/6 4 ایتالیا   4 اوکراین 
5/2 3/4 5 آلمان   5 ژاپن 
4/2 8/2 6 کره جنوبی   6 هند 
2/2 9/1 7 فیلیپین   7 آلمان 
1/2 0/1 8 بلژیک   8 اندونزی 
1/1 0/1 9 نپال   9 مکزیک 
0/1 0/1 10 اسپانیا   10 هلند 

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پا مأخذ:

های تولیدکننده محصولات نهایی های متفاوتی هستند و به کارخانهفولاد نظیر ورق استیل در سایزها و شکل تماممحصولات نیمه
میلیارد تن بوده  7/1و نهایی فولاد در جهان در حدود  تمامحصولات نیمه، حجم تولید م2018در سال  شود.فولاد تحویل داده می

میلیون  8/68چین، ژاپن و روسیه به ترتیب با مقادیر  میلیون تن برآورد شده است. 1/457و صادرات آن نیز در همین سال معادل 
اند و همچنین ایالات متحده بوده 2018ل میلیون تن بزرگترین صادرکنندگان این محصولات در سا 3/33میلیون تن و  8/35تن، 

های اول تا سوم میلیون تن در رتبه 6/20میلیون تن و  6/26میلیون تن،  7/31آمریکا، آلمان و ایتالیا به ترتیب با حجم واردات 
 اند. و نهایی فولاد در همین سال قرار داشته تمامن واردکنندگان محصولات نیمهبزرگتری

داده شده است.  شانن 8ر نمودا در  2019تا  2001های طی سالدر سطح جهانی فولاد آهن و مجموع ت حجم صادرات و واردا
 2019 درصد در سال -14به  2018درصد در سال  14شود رشد حجم صادرات و واردات آهن و فولاد از همانطور که ملاحظه می

از آن نیز و صادرات  2019دلار در سال  میلیون 381به  2018در سال میلیون دلار  444از  آن وارداتهمچنین  .افت کرده است
دلیل اختلاف مجموع صادرات و واردات  است. افت کرده 2019دلار در سال  میلیون 369به  2018دلار در سال  میلیون 426

 باشد. ها میاز کشورها در بعضی از سالعدم وجود اطلاعات مربوط به برخی 
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 و رشد آن )درصد( دلار(میلیون ) 2019تا  2001های و فولاد طی سال تجارت جهانی آهن -8ر نمودا

 
 World Trade Mapمأخذ: 

 های مورد استفاده در صنعت فولادنهاده 6

 بندی و کنسانتره(سنگ آهن )دانه 6-1
رود. درصد سنگ آهن استخراج شده در سطح جهان برای تولید فولاد بکار می 98ن ماده اولیه برای تولید فولاد است و سنگ آه

آید. سنگ آهن از می آهن بدست ی آنهاجداسازی ناخالصیسنگ آهن کانسنگی است که در پوسته زمین قرار دارد و با استخراج و 
 های مگنتیت و هماتیت می باشند. ها کانیترین آنتشکیل شده است و مهم 3های متفاوتیکانی

درصد به سنگ  ۵0 تقریباًشود. به نحوی که سنگ آهن با عیار بندی معمولاً به صورت خشک و بدون آب تولید میسنگ آهن دانه
نگ آهن با عیار های جداسازی فیزیکی )مغناطیسی( سسپس با روششود. درصد و با ابعاد مختلفی تبدیل می ۶0-۶8آهن با عیار 

بندی به دلیل عیار کم در سیستم احیای مستقیم کاربرد نداشته شود. سنگ آهن دانهعیار پایین( تفکیک می با آهنبالا از باطله )سنگ 
دی بنتری کنسانتره که عیار آهن بالاتری نسبت به سنگ آهن دانهو پیچیدههای پیشرفته شود. در روشو در کوره بلند بکار گرفته می

بندی و کنسانتره به منظور بالا بردن عیار فرآوری سنگ آهن و تبدیل آن به سنگ آهن دانه ،به عبارت دیگرشود. ساخته می دارد،
 باشد.ها و یکپارچگی فرم ظاهری و داخلی آن میسنگ آهن، جداسازی ناخالصی

عیار متوسط  4میلیارد تن آهن است. 5/84که حاوی میلیارد تن بوده  168بیش از  2019مجموع ذخایر سنگ آهن در جهان در سال 
میلیارد تن و  5/2بالغ بر  2019درصد است. میزان تولید سنگ آهن در سال  49جهانی در حدود  در سنگ آهن در سطح آهن

 5میلیارد تن آهن بوده است. 5/1حاوی 

و  2018 هایدر سال در کشورهای مختلفآهن میزان ذخایر قطعی سنگ آهن و محتوای آهن آن و همچنین میزان تولید سنگ 
میلیارد تن بیشترین ذخایر سنگ آهن خام را  48شود استرالیا با نشان داده شده است. همانطور که ملاحظه می 5ل جدودر  2019

قرار دارند. ایران  میلیارد تن در جایگاه دوم و سوم 25تن و  میلیارد 29در جهان دارد. برزیل و روسیه نیز به ترتیب با میزان ذخایر 
و بیشترین ذخایر  درصد از ذخایر جهان را در اختیار دارد ۶/1باشد و تقریباً می نهمسنگ آهن در رتبه  یتن میلیارد 7/2 ذخایر با

از نظر تولید سنگ آهن  باشد.درصد می 7/45همچنین عیار متوسط آهن در ایران در حدود  .دارد خاورمیانه هدر منطقسنگ آهن را 

                                                             
 هماتیت، مگنتیت، زئولیت، لیمونیت و سیدریت 3

4 Statistica 
5 U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2020 
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ایران نیز با تولید . بزرگترین تولیدکننده سنگ آهن در جهان بوده است 2019در سال  تولید میلیون تن 930در معدن نیز استرالیا با 
 . نندگان بزرگ جهان قرار گرفته استتولیدک یازدهمدر جایگاه  2019میلیون تن سنگ آهن در سال  38

 2019و  2018ذخایر قطعی سنگ آهن و محتوای آهن آن در کشورهای مختلف در سال  -5ل جدو

 عیار آهن
 )درصد(

  ذخایر تولید در معدن )میلیون تن(
 )میلیارد تن(

 کشور
 سنگ معدن قابل استفاده  محتوای آهن

 سنگ آهن خام محتوای آهن 2019 2018 2019 2018
62/1 557/0 580/0 900 0/  930 0/  23 0/  48 0/  استرالیا 
54/3 250/0 260/0 460 0/  480 0/  15 0/  29 0/  برزیل 
59/0 56/0 59/0 0/96  99 0/  14 0/  25 0/  روسیه 
62/6 209/0 220/0 335 0/  350 0/  6/9 20 0/  چین 
61/7 126/0 130/0 205 0/  210 0/  هند 5/5 3/4 
63/3 31/0 31/0 0/50  48 0/  1 0/  3 0/  ه آمریکاایالات متحد 
63/1 38/0 39/0 0/60  62 0/  اوکراین 6/5 2/3 
61/3 32/0 33/0 0/52  54 0/  2/3 6 0/  کانادا 
62/5 22/0 23/0 35 0/  37 0/  سوئد 1/3 0/6 
66/2 24/0 25/0 0/36  38 0/  ایران 2/7 1/5 
28/2 12/0 12/0 0/42  43 0/  قزاقستان 2/5 0/9 
63/6 47/0 49/0 0/74  77 0/  جنوبیآفریقای  1/1 0/7 

- 47/0 49/0 0/63  62 0/  9/5 18 0/  سایر کشورهای جهان 
1,451/0 1,510/0 2,408/0 2,490/0 81 1/  6/168  جمع 

 U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2020مأخذ:  

شود ت سنگ آهن ده کشور برتر تولیدکننده آن ارائه شده است. همانطور که ملاحظه میوارداو  آمار تولید، صادرات 6جدول در 
پس از کشورهای استرالیا، برزیل، آفریقای جنوبی، روسیه و هند  2018میلیون تن سنگ آهن در سال  1/17ایران با حجم صادرات 

میلیارد تن بزرگترین  ۶/1چین با حجم واردات  در جایگاه ششم صادرکنندگان بزرگ سنگ آهن قرار گرفته است. در همین سال
 واردکننده سنگ آهن در جهان بوده است.

 )میلیون تن( 2018تولید، صادرات و واردات و مصرف سنگ آهن در سال  -6جدول 
 رتبه تولید کشور تولید صادرات واردات

 1 استرالیا 900/0 1,592/0 0/7
0/0  2 رزیلب 490/0 841/7 

1,562/4 0/11  3 چین 340/0 
 4 هند 200/0 17/8 15/8
 5 روسیه 95/0 19/4 7/9
 6 آفریقای جنوبی 81/0 63/5 0/5
 7 اوکراین 60/0 2/8 0/1

10 0/  8 کانادا 49/0 3/3 
5/7 0/13  9 ایالات متحده آمریکا 49/0 

0/0  10 ایران 40/0 17/1 
 10 قزاقستان 40/0 9/4 0/1

 U.S. Geological Survey, Mineral commodity summaries, 2019 مأخذ: 
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نشان داده شده است. همانطور که ملاحظه  7ل جدودر  1397تا  1391های واردات سنگ آهن ایران در سال و آمار صادرات
به 1395میلیون تن در سال  1/21ست. به نحوی که از مقدار های اخیر کاهش یافته اشود حجم صادرات سنگ آهن در سالمی
درصدی  80با افت  139۶افزایش یافته و در سال  1394از طرفی واردات سنگ آهن از سال  .رسید 1397میلیون تن در سال  6/10

از داخلی به آن بوده أمین نیاز جمله عوامل مؤثر در کاهش واردات، بالا رفتن عوارض صادراتی سنگ آهن و ت است. مواجه شده
 است.

 1397تا  1391های طی سالایران صادرات و واردات سنگ آهن  -7ل جدو

 سال صادرات واردات
 ارزش

 )دلار( 
 ارزش

 ریال( میلیون) 
 وزن

 )تن( 
 ارزش

 )میلیون دلار( 
 ارزش

 )میلیارد ریال( 
 وزن

 )میلیون تن( 
0 0/  0 0/  0 0/  852/8 14,379/9 18/7 1391 
0 0/  0 0/  0 0/  1,501/4 37,296/8 24/4 1392 

0/0  0 0/  0 0/  1,099/7 29,030/5 17/8 1393 
90 0/  2/6 1 0/  522/2 15,525/5 13/6 1394 

110 0/  4/3  1 0/  814/2 25,655/8 21/1 1395 
20 0/  7/0  0/2 1,075/5 36,822/6 19/9 1396 

1,329 0/  8/55  1 0/  452/1 23,924/8 10/6 1397 
 مأخذ: آمارهای گمرک جمهوری اسلامی ایران 

تحولات بازارهای  -1اند عبارتند از: مؤثر بودههای اخیر لاز جمله عوامل متعددی که در کاهش حجم صادرات سنگ آهن در سا
نجیره فولاد توسعه و تکمیل ز -2المللی و حرکت تقاضای جهانی به ویژه چین از سنگ آهن به کنسانتره، گندله و خاک پرعیار بین

وضع عوارض  -3گهر، چادرملو، سنگان و افزایش نیاز به سنگ آهن، کنسانتره و گندله های بزرگ معدنی نظیر گلدر مجتمع
های ارزی بانک مرکزی در خصوص محدود کردن سیاست -3صادراتی پلکانی بر روی مواد خام معدنی توسط شورای اقتصاد 

های ناشی های ایالات متحده آمریکا و افزایش هزینهتحریم -4نده یا نماینده رسمی تولیدکننده صادرات مواد معدنی تنها به تولیدکن
آلات معدنی و قطعات یدکی به دشوار شدن تأمین تجهیزات از جمله ماشین -5نقل و بیمه وز تجارت بین المللی از قبیل حملا

 دلیل تحریم 
میلیارد تن ذخایر قطعی است و مابقی ذخایر  7/2بوده که از این میزان حدود میلیارد تن  5ذخایر سنگ آهن در ایران در حدود 

و معادن ایران عموماً به صورت مگنتیتی  بودهدرصد  7/45تقریباً باشد. عیار متوسط سنگ آهن در ایران احتمالی سنگ آهن می
درصد از ذخایر کشور از نوع مگنتیتی  90دود در ح ،دیگرعبارت . به موجود هستندکانسارهای هماتیتی و ذخایر کمی از  باشدمی

 و مابقی هماتیتی است.
های دهد. حجم استخراج سنگ آهن طی سالنشان می 1397تا  1390های میزان استخراج سنگ آهن کشور را طی سال 8ل جدو

رسیده  1397تن در سال میلیون  84به  1390در سال  میلیون تن 3/53از  اخیر در حال افزایش بوده است، به نحوی که مقدار آن
 است.

 (تن میلیون)1397تا  1391های میزان استخراج سنگ آهن کشور طی سال -8ل جدو
 سال 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397
84 0/  75 0/  70 0/  استخراج 53/3 57/8 72/8 64/3 58/1 

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 
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درصد از ذخایر  22درصد و  31درصد،  28گهر و سنگان بوده که به ترتیب مرکزی، گلشامل سه منطقه شاخص سنگ آهن کشور 
-یزد، اصفهان-ملایر، کرمان-اراکمعادن دارای ذخایر سنگ آهن در ایران شامل  ،مجموعسنگ آهن کشور را دربردارند. در 

 باشد.فارس می قزوین و خلیج-قم-، خراسان، تهرانکاشان
 دهد. تحت نظارت ایمیدرو نشان میها و واحدهای معدنی تولید سنگ آهن را در شرکت 9جدول 

 (تن هزار) 1398و  1397های تحت نظارت ایمیدرو در سال ها و واحدهای معدنیتولید سنگ آهن شرکت -9جدول 
 نام شرکت  1397  1398

 شرکت معدنی و صنعتی گل گهر 15,576/8 13,386/5
8,360/3 9,287 0/  سنگ آهن چادرملو 
 سنگ آهن مرکزی 6,872/2 4,488/6
 مجتمع سنگ آهن سنگان 1,833/1 247/5
 رکزی)چاه گز(مجتمع معادن سنگ آهن فلات م 999/4 663/6
 آبادسنگ آهن جلال 523/9 412/8

0 0/  سنگ آهن میشدوان 62/2 
 جمع 35,154/6 27,559/3

 های تحت نظارت ایمیدرو، سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایرانهای آماری عملکرد سالانه شرکتمأخذ: گزارش

در حدود  عیار آهن کنسانترهآل در حالت ایدهگیرد. ی و کنسانتره صورت میبندتولید سنگ آهن در کشور در دو قالب سنگ آهن دانه
درصد است و کنسانتره مناسب برای احیای مستقیم دارای عیار  ۵/۶3درصد است و کنسانتره مناسب برای کوره بلند دارای عیار  70

درصدی نسبت به  ۶/88با رشد  1397سال باشد. تولید محقق شده کنسانتره توسط واحدهای فعال در ایران دردرصد می ۵/۶۶
بندی و کنسانتره را در معادن بزرگ دولتی در سال حجم تولید سنگ آهن دانه 10جدول میلیون تن افزایش یافت.  45به  1392سال 

 دهد.نشان می 1397

 1397بندی و کنسانتره در معادن بزرگ دولتی در سال انهتولید سنگ آهن د -10جدول 
بندی از سهم دانه

 جمع )درصد(
سهم کنسانتره از 

 )درصد( جمع
 جمع تولید
 )هزار تن(

 بندیسنگ آهن دانه
 )هزار تن(

 کنسانتره
 )هزار تن(

 تولیدکننده

0 0/  100 0/  معدن سنگ آهن جلال آباد 523/0 0/0 523/0 
 مجتمع معدنی چادرملو 8,883/0 385/0 9,268/0 95/8 4/2

 مجتمع سنگ آهن مرکزی 5,304/0 1,368/0 6,672/0 79/5 20/5
100 0/  0 0/  معدن سنگ آهن میشدوان 0/0 62/0 62/0 

0 0/  100 0/  گهرمجتمع معدنی گل 15,577/0 0/0 15,577/0 
0 0/  100 0/  گهر زمین 4,427/0 0/0 4,427/0 

مجموعه سنگان )مجتمع سنگ آهن سنگان و  3,006/0 1,833/0 4,839/0 62/1 37/9
 اپال پارسیان سنگان(

100 0/  0 0/  مجمتمع معادن سنگ آهن فلات مرکزی 0/0 999/0 999/0 
0 0/  100 0/ شرکت توسعه معادن و صنایع معدنی  5,033/0 0/0 5,033/0 

 خاورمیانه
 صبانور 1,121/0 1,643/0 2,764/0 40/6 59/4
0 0/  100 0/  شرکت صنعتی و معدنی توسعه ملی 1,610/0 0/0 1,610/0 

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 
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 گندله آهن 6-2

های متراکم آهنی با استفاده از مواد افزودنی نظیر کلسیم هیدروکسید، آب و آهک به فرآیند تبدیل نرمه یا خرده سنگ آهن به گلوله
بوده و  احیای مستقیمهای بلند و تولید آهن اسفنجی به روش در کوره ده اولیه تولید آهن خامما شود. گندلهمی گفتهی گندله ساز

هایی با هندسه و تخلخل یکنواختی ها گویبایست خواص شیمیایی، فیزیکی و حرارتی مطلوبی داشته باشد. به همین دلیل گندلهمی
 متر است. میلی 9-1۶بوده و ابعاد آن به طور عمده در حدود 

های شود و به هنگام نرم شدن مواد سنگی کانهآرایی خرد میهای کانهکنسانتره سنگ آهن در کارگاه ،سازیگندلهدر مرحله اول فرآوری 
ها میکرون درآیند. این کنسانترهیک  ی در حدرود که عمده ذرات سنگ آهن به ابعادشود. خردایش تا زمانی پیش میآهن حذف می

در مرحله بعد مواد شود. های آهن خشک با آن مخلوط میرطوبت داشته و برای کاهش رطوبت کنسانتره، نرمهدرصد  10عموماً تا 
اد افزودنی کند. همچنین سایر موشود و پیوند فیزیکی ذرات سنگ آهن را تقویت میافزودنی که خاصیت چسبندگی دارند افزوده می

ای نیز برای شود و مواد چسبندهدهد اضافه میها را افزایش میتخلخل گندلهو  استگندله مؤثر  پذیری ءاحیابهبود خواص  که در
پخته  تا شدهحرارت داده  خامنهایت گندله در شود. افزوده می و تقویت پیوند شیمیایی بین ذرات افزایش استحکام مکانیکی گندله

 شود. ندارند از سیمان برای سرد کردن استفاده می هایی که اصطلاحاً گندله سرد هستند و نیازی به پختن. در گندلهشودو خشک 
گندله مورد استفاده در کوره بلند دارای استحکام بیشتر و اندازه بزرگتر بوده و گندله مورد استفاده در روش احیای مستقیم دارای 

همانطور  نشان داده شده است. 9 ارنمود در 1397تا  138۶های آهن بالاتری است. میزان گندله تولید شده در ایران طی سالر عیا
درصد  28با  139۶میلیون تن در سال  ۴/32و از  افزایش یافتهزاینده های اخیر با رشد فشود تولید گندله طی سالکه ملاحظه می

 افزایش یافت. 1397میلیون تن در سال  5/41رشد به 

 )میلیون تن( 1397تا  138۶های طی سالآهن تولید محقق شده گندله  -9 ارنمود

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پا مأخذ:

 دهد.نشان می 1397تولیدکننده گندله را در سال  واحدهای فعال 11جدول 
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 )هزار تن( 1397در سال آهن تولید واحدهای فعال تولیدکننده گندله  -11جدول 
 نام واحد تولید محقق شده استان
11,559 کرمان 0/  2و 1فاز -گهر(آهن گلگهر )سنگ شرکت صنعتی و معدنی گل 

 فولاد مبارکه اصفهان 7,455/7 اصفهان
 ایرانیانو بوتیای  فولاد زرند و سیرجان 5,275/5 کرمان
 شرکت صنعتی و معدنی چادرملو 3,552/1 یزد

 صنایع معدنی فولاد سنگان خراسان 2,8۶۶/0 خراسان رضوی
 مجتمع فولاد خراسان 832/2 خراسان رضوی

۶/9 خوزستان  مجتمع فولاد خوزستان 
4/۶ خراسان رضوی  اپال پارسیان سنگان 

31,556 5/  جمع 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

شود واردات دهد. همانطور که ملاحظه مینشان می 1397تا  1391 هایطی سال گندله راحجم صادرات و واردات  12جدول 
 به صفر رسیده است.  1397و  139۶روند کاهشی داشته و در دو سال  1395گندله از سال 
 1397تن در سال میلیون  2 حدود و نهایتاً به 139۶هزار تن در سال  3۶7به  1395هزار تن در سال  41رات گندله از از طرفی صاد

 . ه استافزایش یافت

  1397تا  1391 هایادرات و واردات گندله طی سالص -12جدول 
  صادرات واردات

 ارزش دوره
 )میلیون دلار( 

 ارزش
 رد ریال()میلیا 

 وزن 
 )هزار تن(

 ارزش 
 )میلیون دلار(

 ارزش
 )میلیارد ریال( 

 وزن 
 )هزار تن(

28/1 344/8 134/8 57/0 949/1 2,070/2 1391 
44/0 1,131/7 232/1 33/0 822/5 2,417/9 1392 

469/1 12,337/0 2,690/5 20/3 509/0 1,206/6 1393 
122/1 3,526/6 944/8 0/1 1/4 1/7 1394 

7/5 227/1 65/5 3/1 99/6 41/1 1395 
0/0 0/0 0/0 30/7 1,037/9 367/4 1396 
0/0 0/0 0/0 149/4 8,898/5 2,033/9 1397 

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 آهن اسفنجی 6-3

تخلخل است. آهن اسفنجی عیار آهن آید و شکل ظاهری آن به صورت کروی و میای مستقیم گندله به دست میآهن اسفنجی از اح
خاصیت  مزایایی نظیر در تولید فولاد خام آهن اسفنجی نسبت به قراضه آهناستفاده از درصد دارد.  95تا  84در حدود  ییبالا

ش های قوس الکتریکی و افزایهای اکسیژنی، عدم وجود ناخالصی، امکان استفاده از زغال نامرغوب در کورهکنندگی در کورهخنک
  گیرد.آن نیز با سهولت بیشتری صورت مینقل وانبار کردن و حملو همچنین  داشتهبه همراه را  فولادوری و کیفیت بهره

منابع گازی غنی وجود است. در واقع به دلیل  6روش احیاء مستقیم میدرکس در ایران های متداول تولید آهن اسفنجییکی از روش
پذیر در حالیکه احیای سنگ آهن با زغال سنگ نیز امکانگیرد. صورت میطبیعی ایران با گاز  احیای سنگ آهن در روش ،دسترسدر 

                                                             
6 Midrex 
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های را در سال جهان وایران تولید آهن اسفنجی در حجم  13جدول  در پی خواهد داشت.نیز بوده، اما مشکلات آلودگی هوا را 
 .دهدمینشان  2018 تا 2011

 میزان تولید آهن اسفنجی در ایران و جهان )میلیون تن( -13جدول 
 سال تولید ایران تولید جهان سهم ایران از تولید جهانی )درصد(

6/13  76/7 10/4 2011 
15/1 76/9 11/6 2012 
18/2 79/6 14/5 2013 
18/0 81/3 14/6 2014 
19/1 76 0/  14/5 2015 
21/1 75/9 16 0/  2016 
21/9 88/7 19/4 2017 
25/8 99/8 25/7 2018 

 World Steel in Figures 2019, World Steel Associationمأخذ: 

 دهدنشان می 2018تا  2011های سال را طی جهانی آنجی از تولید سهم کشورهای تولیدکننده عمده سنگ آهن اسفن10نمودار 
 2011درصد در سال  13در حال رشد است به طوری که از  این محصول شود سهم ایران از تولید جهانیهمانطور که ملاحظه می

تولید آهن اسفنجی ایران رسیده است. ایران بعد از هند دومین تولیدکننده آهن اسفنجی بوده و اختلاف  2018درصد در سال  25به 
 2018میلیون تن در سال  4/7به  2011میلیون تن در سال  1/9از  آنبه نحوی که مقدار  ی اخیر کاهش یافته است،هاهند در سال و

  رسیده است.

 )درصد( 2018تا  2011های سال طیاز تولید جهانی آن سهم کشورهای تولیدکننده عمده آهن اسفنجی  -10نمودار 

 
 World Steel in Figures 2019, World Steel Association مأخذ:

هن اسفنجی را طی های معدنی آهن و محصولات آمیزان صادرات و واردات محصولات حاصل از احیاء مستقیم کلوخه 14جدول 
هش یافته کا 1397و واردات آهن اسفنجی در سال شود صادرات دهد. همانطور که ملاحظه مینشان می 1397 تا 1390های سال

 .و همچنین خالص صادرات نیز در این سال کمتر شده است
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های معدنی آهن و محصولات آهن اسفنجی در سال های صادرات و واردات محصولات حاصل از احیاء مستقیم کلوخه -14جدول 
 1397تا  1390

  واردات صادرات
 رزشا سال

 )هزار دلار(
محصولات 

 (هزار تناسفنجی )
 ارزش

 (دلار هزار) 
 محصولات

 )تن(احیاء 
 ارزش

 )هزار دلار(
محصولات 
 اسفنجی )تن(

 ارزش
 )هزار دلار(

محصولات 
 احیاء )تن(

0 0/  0/0  17/0 42/4 7/5 3/3 /0 0 0/0  1390 
66,576/7 181/7 11,532/0 32,806/0 24/3 22 0/  /0 0 0/0  1391 
70,829/1 236/4 20,758/9 69,324/8 77/7 69/1 4/2 4/5 1392 
73,962/6 279/1 0/0  0 0/  163/6 148/8 /0 0 0/0  1393 
3,177/6 12/0 1,089/2 3,128/8 78/1 88/3 /0 0 0/0  1394 

37,161/2 141/0 63,679/3 31,210 0/  182/8 211/9 /0 0 0/0  1395 
166,043/3 632/8 12,682/9 79,953/2 541/0 538 0/  /0 0 0/0  1396 
38,660/6 155/5 60,772/1 347,094/2 342/1 316 0/  /0 0 0/0  1397 

 مأخذ: آمار و اطلاعات گمرک جمهوری اسلامی ایران

 قراضه آهن و فولاد 6-4

بوده و بازیافت آن به سهولت  پذیرامکان آن و مواد زائدبلیت مغناطیسی داشته و در نتیجه جداسازی ضایعات فولاد فلزی است که قا 
های فولاد لاینده کمتر شده و در نتیجه سوددهی کارخانهها و تولید آشود. بازیافت قراضه آهن و فولاد موجب کاهش هزینهانجام می

و فولاد سازی به منظور  گریاز قراضه آهن و فولاد در صنایع ریختهکند. و اثرات زیست محیطی را کمتر می دادهسازی را افزایش 
به این صورت شود. استفاده مید و فولابرای تولید محصولاتی از قبیل چدن های قوس الکتریکی و القایی بالا بردن حرارت در کوره

تر ذوب شده و موجب بالا رفتن دمای کوره و داغ شدن آن شود و این مواد سریعهای آهن نازک در کوره ریخته میهکه ابتدا قراض
برای شود. از اینرو قراضه به عنوان ماده خام شود و سپس مواد افزودنی با مواد مذاب با سهولت بیشتری تبدیل به شمش میمی

تجارت  حجم 15ل جدو گیرد.میساخت محصولات فولادی در جهان کاربرد داشته و به همین دلیل تجارت جهانی آن صورت 
 دهد. نشان می 2017تا  2008های قراضه آهن و فولاد در ایران و جهان را طی سال

  2017تا  2008های حجم تجارت قراضه آهن و فولاد در ایران و جهان طی سال -15ل جدو
 سال )هزار تن( واردات ایران )هزار تن( صادرات ایران )میلیون تن( صادرات جهانی )میلیون تن( واردات جهانی

7/104  2/100  99 0/  85 0/  2008 
8/94  0/94  7 0/  6 0/  2009 
6/104  3/103  69 0/  3 0/  2010 
3/107  6/105  12 0/  6 0/  2011 
4/105  6/102  21 0/  5 0/  2012 

0/97  3/94  2 0/  24 0/  2013 
3/95  3/94  0 0/  2 0/  2014 
0/84  8/83  0 0/  1 0/  2015 
0/88  7/87  2 0/  15 0/  2016 
1/101  3/99  1 0/  13 0/  2017 

 World Steel Association, Steel Statistical Yearbook 2018مأخذ: 
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. اندگرفته قرار بعدی هایرتبه در ژاپن و انگلیس و بوده جهان در قراضه صادرکننده بزرگترین آمریکا حدهمت ایالات 2017 سال در
 بعد و بوده جهان در آهن قراضه واردکننده بزرگترین کشورها، سایر از زیادی اختلاف با متمادی هایسال برای ترکیه دیگر، سوی از
  .داشته است قرار جنوبی کره آن از

 497و میلیون تن  4در حدود به ترتیب  2017سال های قوس الکتریکی در راضه ایران و جهان برای تولید فولاد در کورهمصرف ق
مصرف قراضه برای تولید فولاد بر پایه مصرف آهن قراضه  مطالعات طرح جامع فولاد کشور بینیمیلیون تن بوده است. طبق پیش

این حجم از نیاز به قراضه  بود.میلیون تن خواهد  8/10در حدود  1404کتریکی در سال های بلند و قوس الو زغال سنگ در کوره
 باشد.می 1404در سال میلیون تن فولاد خام  3/55بینی تولید پیشمحقق شدن آهن برای 

 کک و زغال سنگ 6-5

های بالا نیاز دارند، به دما و حرارت های بلند برای جداسازی اکسیدهای آهن از سنگ آهن بههای شیمیایی احیاء در کورهواکنش 
 کردن ءتوان برای احیامی. همچنین از گاز طبیعی و مازوت نیز شوداستفاده میبالا همین دلیل از سوختن کک برای ایجاد حرارت 

و اشته ندسنگ آهن استفاده نمود. زغال سنگ به دلیل استحکام کم و ناخالصی بالا به صورت مستقیم برای حرارت دادن کاربرد 
از اینرو کک به عنوان ماده اصلی تولید فولاد به کک تبدیل شده و سپس به عنوان منبع انرژی و احیاکننده بکار گرفته شود.  بایستمی

 و به کک فرآوری شده از روش اول شودمیشود. کک از دو روش استفاده از زغال سنگ و پسماندهای نفتی حاصل محسوب می
ذخایر قطعی زغال سنگ در مناطق مختلف جهان را در سال  11نمودار  .گویندمیفتی کک نم روش دو ازو  کک زغال اصطلاحاً

در جهان را داشته و  زغال سنگ درصد بیشترین ذخایر 42شود آسیا پاسیفیک با دهد. همانطور که ملاحظه مینشان می 2018
دومین و سومین درصد از ذخایر جهانی  9/17درصد و  5/24شورهای مستقل مشترک المنافع به ترتیب با سهم آمریکای شمالی و ک

 دارنده بزرگ ذخایر زغال سنگ هستند.
میلیارد تن زغال سنگ بیشترین ذخایر را داشته و روسیه، چین و هند به ترتیب  250همچنین ایالات متحده آمریکا در این سال با 

های بعدی بزرگترین دارندگان ذخایر زغال سنگ محسوب میلیارد تن در جایگاه 101میلیارد تن و  139میلیارد تن،  1۶0با ذخایر 
  شوند.می

 )درصد( 2018ذخایر قطعی زغال سنگ در مناطق مختلف جهان در سال  -11نمودار 

  
 BP, British Petroleum Statistical Review of the World Energy, 2019 گزارش:مأخذ

 
چین، هند و ایالات متحده میلیون تن معادل نفت خام برآورد شده است.  3,772جهان در  2018مصرف زغال سنگ در سال 

میلیون تن معادل  317 و میلیون تن معادل نفت خام 2/452میلیون تن معادل نفت خام،  1,906/7 تیب بابه تر این سال درآمریکا 

۴2/2

2۴/۵

17/9
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1/۴ آسیا پاسیفیک1/3

آمریکای شمالی

کشورهای مستقل مشترک المنافع
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آمریکای مرکزی و جنوبی



19 
 

میلیون تن  5/1ال سنگ در ایران نیز در همین سال مصرف زغ اند.سنگ در جهان بوده کنندگان زغالخام بزرگترین مصرف نفت
 معادل نفت خام برآورد شده است.
یلیون تن معادل نفت خام برآورد شده است و بزرگترین تولیدکنندگان م 3,916/8 تقریباً 2018تولید زغال سنگ در جهان در سال 

 تن میلیون 1,828/8به ترتیب حجم تولید آنها اند و بودهاندونزی  سنگ در جهان در این سال چین، ایالات متحده آمریکا وزغال 
مجموع تولید زغال  .برآورد شده استمیلیون تن معادل نفت خام  3/323میلیون تن معادل نفت خام و  5/3۶۴، معادل نفت خام

های تولیدکننده زغال سنگ شرکت عملکرد 16جدول  یون تن معادل نفت خام بوده است.میل 7/0سنگ در خاورمیانه در این سال 
 دهد.نشان می 1397و  139۶های تحت نظارت ایمیدرو را در سال

 تن(هزار ) 1397 و 139۶هایرو در سالهای تولیدکننده زغال سنگ تحت نظارت ایمیدعملکرد شرکت -16جدول 
 نام شرکت 1397 1396

 استخراج تولید کنسانتره استخراج تولید کنسانتره
7/105  2/157  0/99  9/160  سنگ البرز مرکزیزغال 
1/570  1,214 4/  0/633  1,588 7/  سنگ طبسزغال 

 ایمیدروایت موجود در سهای زغال سنگ مربوط به عملکرد شرکتهای آماری گزارشمأخذ: 

 138۶های نیز تولید محقق شده کک را طی سال12ر نمودادهد و ها را نشان میواحدهای تولیدکننده کک و ظرفیت آن17جدول 
 دهد. ارائه می 1397تا 

 )تن( هاواحدهای تولیدکننده کک و ظرفیت آن -17جدول 
 واحد ظرفیت استان

2 اصفهان 0/  سازی ذوب آهن اصفهان کک 
 زرند-معدنیتهیه و تولید مواد  0/4 کرمان
 فولاد زرند ایرانیان 0/8 کرمان
 شرکت کک طبس 0/4 طبس-خراسان جنوبی

 جمع 3/7
 فولاد یل، شرکت م1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 ۶/1به  1395میلیون تن در سال  2/1های اخیر روند رو به رشدی داشته و از مقدار شود تولید کک در سالهمانطور که ملاحظه می
 افزایش یافته است. 1397میلیون تن در سال 

 )هزار تن( 1397تا  1386های تولید محقق شده کک طی سال -12ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پاأخذ: م
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همانطور که دهد. نشان می 1397تا  1390های به کشور را طی سال 7ککو صادرات  وارداتترتیب  به 19 لجدوو  18جدول 
اند و های تولیدکننده کک نیاز داخل را تأمین نمودهصفر بوده است و شرکت 1394اردات کک به کشور از سال شود وملاحظه می
 صورت گرفته است.عد نیز صادرات این نوع از کک به ب 1395از سال همچنین، 

 1397تا  1390های واردات کک به کشور در سال -18جدول 
 سال       واردات قیمت واحد

 وزن )هزار تن( ارزش )میلیارد ریال( ارزش )میلیون دلار( ریال بر تن دلار بر کیلوگرم
0/5 5/6 654/6 7,215/8 1,277/3 1390 
0/4 6/8 347/9 5,694/3 833/4 1391 
0/3 8/2 268/6 6,658/8 812/7 1392 
0/4 9/7 15/7 400/3 41/4 1393 
- - 0/0 0/0 0/0 1394 
- - 0/0 0/0 0/0 1395 
- - 0/0 0/0 0/0 1396 
- - 0/0 0/0 0/0 1397 

 مأخذ: آمار و اطلاعات گمرک جمهوری اسلامی ایران

 1397تا  1390های صادرات کک به کشور در سال-19ل جدو
 سال صادرات قیمت واحد

 وزن )تن( میلیون ریال(ارزش ) ارزش )هزار دلار( ریال بر تن هزار دلار بر کیلوگرم
54/0 0/6 85/6 918/0 1,586/0 1390 
54/2 0/8 45/6 702/6 840/7 1391 
54/0 1/3 9/0 224/4 167/4 1392 

- - 0/0 0/0 0/0 1393 
- - 0/0 0/0 0/0 1394 

92/9 3/0 9/1 289/6 97/7 1395 
54/0 1/8 4/2 135/3 77/1 1396 

267/5 17/6 86/2 5,679/5 322/1 1397 
 مأخذ: آمار و اطلاعات گمرک جمهوری اسلامی ایران

 سنگ آهک 6-6

شود. همچنین آهک نپخته و شیر آهک در ها استفاده میدر صنعت فولاد از سنگ آهک به عنوان گدازآور و برای حذف ناخالصی
میلیون تن،  300ند به ترتیب با مقادیر سه کشور چین، ایالات متحده آمریکا و ه 2019در سال تولید گندله و آگلومره کاربرد دارد. 

میلیون تن آهک در رده چهارم  11روسیه با تولید  .اندداشتهدر جهان را میلیون تن بیشترین تولید سنگ آهک  16میلیون تن و  18
لیدکنندگان آهک های پنجم تا دهم بزرگترین تومیلیون تن در این سال بوده است. رده ۶/79 نیز معادل و تولید سایر کشورهابوده 

میلیون تن آهک در  3/3جهان نیز به ترتیب به برزیل، ژاپن، آلمان، کره جنوبی، ترکیه و ایتالیا اختصاص یافته است. ایران با تولید 
از دیگر تولیدکنندگان بزرگ آهک جهان در سال  در همین سال قرار گرفته است. بزرگترین تولیدکنندگان آهک جهان رده یازدهم

                                                             
 کک و نیمه کک از لیگنیت )نوعی زغال سنگ( 7
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 همیلیون تن بود 424بالغ بر  2018اند. مجموع تولید جهانی آهک در سال استرالیا بوده ستان، فرانسه، رومانی، اوکراین وله 2018
 داشته است. 2017درصدی نسبت به سال  ۶/2که رشدی 

شود طی دهد. همانطور که ملاحظه مینشان می 1397تا  1390اطلاعات مربوط به صادرات و واردات آهک را از سال  20ل جدو
هزار تن در  7/101روند نزولی داشته و به  1395هزار تن در سال  1/435های اخیر صادرات آهک از ایران کاهش یافته و از سال

و از مقدار  شتر شدهبی 1397. از طرفی واردات آهک در سال ه استتنزل یافت 1397در سال  ر تنهزا 15و سپس به  139۶سال 
 افزایش یافت. 1397تن در سال  2/1به  139۶صفر در سال 

 1397تا  1390های صادرات و واردات آهک طی سال -20ل جدو
 سال صادرات واردات

 تن((وزن  ارزش )دلار( وزن )کیلوگرم( ارزش )دلار(
0/0 0/0 210/0 3/0 1390 
0/0 0/0 100/0 1/0 1391 
0/0 0/0 266,700/0 12,300/0 1392 

1,167/0 550/0 364,200/0 15,000/0 1393 
0/0 0/0 415,100/0 20,700/0 1394 

۶۵7/0 25/0 8,694,800/0 435,100/0 1395 
0/0 0/0 2,556,800/0 101,700/0 139۶ 

1,452/0 1,200/0 8,968/0 15,000/0 1397 
 ی اسلامی ایرانمأخذ: آمار و اطلاعات گمرک جمهور

 8(مذاب آهن خام )چدن 7-6

قابلیت  در نتیجه ب پایین سیالیت بیشتری دارد وذوآلیاژی از آهن است که محکم، سخت و شکننده بوده و به دلیل نقطه  ،چدن
ت تجهیزاتی آن بالاتر است. از اینرو کاربرد وسیعی در ساخ ، خوردگی و حرارتو مقاومت به سایش داشته کاریماشین و گریریخته

میزان کربن موجود در فولاد دارد.  ها و ظروفآلات و قطعات صنعت خودرو، پل، ماشینسازی در صنعت نفت و گاز از جمله لوله
عناصر آلیاژی دیگری نظیر منگنز، فسفر، است. متغیر درصد  7/۶درصد تا  2درصد است، در حالیکه این مقدار در چدن از  2تا 

ده کشور تولیدکننده عمده آهن  21جدول  های فولاد است.چدن وجود داشته و ناخالصی آن بیشتر از ناخالصی گوگرد و سیلیکون در
 دهد. نشان می 2018آنها در سال  مصرفو ، صادرات، واردات خام را به ترتیب میزان تولید

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
8 Pig Iron 
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 )میلیون تن( 2018صادرات و واردات ده کشور تولیدکننده عمده آهن خام در سال تولید،  -21جدول 

 کشور تولید )درصد( قبل نسبت به سالتولید تغییر  صادرات واردات مصرف ظاهری

771/1 0/1 0 0/  3 0/  چین 771/1 
71/2 0 0/  0/3 7 0/  هند 71/5 
77/4 0/1 0 0/  ژاپن 77/3 1/2- 
 روسیه 51/2 1/5- 5/8 0/5 46/0
47/2 0/2 0/1 0 0/  کره جنوبی 47/1 

3/۵  0/0  1/9 0 0/  برزیل 28/4 
30/0 0/6  0 0/  7/۶  ایالات متحده آمریکا 24/1 

3/۵  آلمان 27/3 1/8- 0/2 0/5 
2/۵  0/6  0 0/  تایوان 14/8 2/8 
1/۶  فرانسه 10/5 1/9- 0/1 0/2 
1/8  1/3 0 0/  ترکیه 10/5 0/9- 

 World Steel Association, Steel Statistical Yearbook 2019مأخذ: 

شود تولید نشان داده شده است. همانطور که ملاحظه می 13نمودار در  1397تا  138۶های تولید سالانه چدن در ایران طی سال
 افزایش یافته است. 1397میلیون تن در سال  8/2به  138۶ر سال میلیون تن د 4/2از  با وجود نوساناتی این بازه زمانی درچدن 

 )هزار تن( 1397تا  138۶های تولید محقق شده چدن در ایران طی سال -13نمودار 

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 های تولید فولادتکنولوژي 7

کیفیت بالا و  تولید محصولات فولادی در جهان، صنعت فولاد به رشد تولید محصولات با ر کاهش قیمتوجود رقابت بر سبا 
 ها و در نظر گرفتن ملاحظات زیست محیطی نیاز دارد.جدید برای کاهش هزینه ایهابداع تکنولوژی

رت می گیرد. در روش اول از احیای صو 10)روش سنتی( و کوره قوس الکتریکی 9تولید فولاد بر مبنای دو روش اصلی کوره بلند
شود، به صورتی که سنگ آهن پس از فرآوری و تبدیل به آگلومره )کلوخه( به همراه آهک و کک وارد غیرمستقیم آهن استفاده می

                                                             
9 Blast Furnace 
10 Electric Arc Furnace 
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های آهن خام به دست آمده در یک مبدل اکسیژنی شود. سپس کربن و ناخالصیکوره بلند شده و آهن خام )چدن مذاب( تولید می
های الکتریکی و از طریق احیای مستقیم صورت شود. در روش دوم، تولید فولاد خام در کورهخارج شده و فولاد خام تولید می

های الکتریکی مونوکسید انجام شده و سپس ذوب در کورهستفاده از گازهای هیدروژن و کربنگیرد. احیای مستقیم گندله با امی
 شود. می گیرد و فولاد مذاب حاصلصورت می

 -3احیاء بر پایه گاز طبیعی  -2احیاء بر پایه زغال سنگ  -1به طور کلی در روش احیای مستقیم سه روش برای احیاء وجود دارد: 
 ها و کک نفتی به گاز(. احیاء بر پایه گازی بدون استفاده از گاز طبیعی )تبدیل زغال سنگ، پسماندهای نفت سنگین، امولسیون

باشد. افزایش دما و بازده کوره، گسترده ترین روش احیای مستقیم آهن بوده و بر پایه گاز طبیعی میس متداولروش احیاء میدرک
ها )غیر از گاز طبیعی( از جمله ابداع تکنولوژی میدرکس در طول زمان بوده شدن تنوع محصولات و امکان استفاده از انوع سوخت

 لید گاز احیایی از زغال اشاره نمود.توان به فناوری تواست. به عنوان مثال می
کنندگان تولید شد. به عنوان مثال با استفاده با شکوفا شدن صنعت فولاد، اشکال جدید محصولات برای برآورده کردن نیاز مصرف

ی طولانی کلات انبارداراز آهن اسفنجی محصولات متنوعی تولید شده و متعاقباً بازار این محصولات رونق گرفت. از طرف دیگر مش
نقل دریایی مرتفع شده و امکان ساخت محصولات با ابعاد بزرگتر فراهم گشت. همچنین امکان تولید چندین ومدت و حمل

 نتیجه بهبود تکنولوژی در واحدهای فولادسازی بوده است.  HDRI13و DRI11 ،HBI12محصول به طور همزمان از قبیل 
طبیعی به عنوان تنها عامل احیاء در واحد میدرکس محدودیت مکانی در احداث  : استفاده از گازمیمستق یایاح روش یهاینوآور

، واحدهای COREXهایی وجود دارد که عامل احیای خود را از طریق واحدهای کند. لذا در حال حاضر تکنولوژیآن ایجاد می
 است. HYLیم پس از میدرکس روش ترین روش احیای مستقکند. متداولهای کک سازی فراهم میو باطری 14کننده زغالگازی

های گاز فسیلی شود. علاوه بر آن از سوختدر روش فوق از بخار آب برای شکست گاز طبیعی استفاده شده و گاز احیایی تولید می
 کرد.توان به عنوان عامل احیاء در کوره استفاده سازی نیز می و گازهای خارج شده از فرآیند کک

تکنولوژی  17ایکننده عمقی دایرهو خنک 16: با ترکیب دو تکنولوژی کوره بستر سیار 15یارهیدا اریس بستر کوره در دیتول یتکنولوژ
ترین کوچک را کوچک کرده است. این تکنولوژیندله سازی گ به میزان قابل توجهی ابعاد واحد جدیدی برای پخت گندله ابداع شده که

 واحد گندله سازی در جهان است. 
، تعویض الکترودها و تخلیه آهن کند و همواره به منظور شارژ قراضهکوره قوس الکتریکی به طور پیوسته کار نمی به طور معمول،

 ،عملیاتدر بدون ایجاد وقفه  که ابداع شده S/EAFشود. به منظور کوتاه نمودن زمان غیرمولد، فرآیند کار کوره متوقف می، مذاب
درصد بیشتر شده و  30تا  EAF. بازده این کوره نسبت به کوره را ایجاد کرده است امکان تعمیرات مکانیکی به مدت یک هفته

 مصرف انرژی آن نیز کمتر شده است.
بکار گرفته شد. در این رویکرد،  Consteel: این روش برای اولین بار توسط شرکت یکیالکتر قوس کوره وستهیشارژ پ یتکنولوژ

ز یک طرف به کارگاه مواد فلزی )محیط باز( و از طرف دیگر به کوره )محیط بسته( متصل ای اشارژ فلزی به وسیله یک نوار نقاله
های مؤثر این تکنولوژی بهبود راندمان مصرف شود. از ویژگیاست و توسط هوای خروجی کوره قوس الکتریکی گرم شده و شارژ می

 باشد. د شارژ مواد میپذیری کوره در مور محیطی و انعطاف انرژی، توجه به فاکتورهای زیست

                                                             
11 Direct Reduced Iron  
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های جدیدی برای تولید محصولات نورد )تخت و طولی( فناوری WinLinkو  ESP: نورد و یگرختهیر در نینو یهایتکنولوژ
 گری هستند.به صورت مستقیم و پیوسته از واحد ریخته

ی اسلب نازک است و پس از گریک ماشین ریخته اول شامل بخش شامل چهار بخش اصلی است. ESPط خ :ESP 18 یتکنولوژ
تولید های تونلی کن القایی در مقایسه با سایر کورهشود. گرمکن القایی میآن اسلب تولیدی از سه قفسه نورد عبور کرده و وارد گرم

بری رژییچ هزینه انهای توقف همتر بوده و در زمان 10کن فقط به طوری که طول این گرم ،تر استنوردهای متداول، بسیار کوتاه
های تعمیرات آن نیز کمتر از کوره تونلی است. کوتاه شدن طول خط تولید به دلیل حذف کوره تونلی و وجود ندارد. همچنین زمان

مصرف گاز طبیعی به علت حذف کوره تونلی نسبت به روش سنتی  ESPها شده است. در روش انبار شمش منجر به کاهش هزینه
شود. فولادهای با کیفیت بالا کاهش یافته است. همچنین گستره وسیعی از گریدهای فولادی با درصدهای مختلف کربن تولید می

 شود.ز در این روش تولید مینیIF فولاد  نیز نظیر فولادهای سیلیکونی و
محصولات طولی فولادی به طور مستقیم بدون وجود وقفه از فولاد  ،: در این روش (لگردیم میمستق )نورد WinLink یتکنولوژ

گری با سرعت بالا است که به طور مستقیم به نورد شود. تکنولوژی فوق شامل یک ماشین ریختهمذاب به محصول نورد تبدیل می
گزین کوره بیلت شده و مصرف انرژی را کاهش داده است. همچنین کننده پیشرفته جایشود. در این فناوری یک واحد گرمتصل میم

اند. همچنین به اکسید از دیگر مزایای این روش بودهدیگذاری کمتر و کاهش نشر کربنکاهش قیمت محصولات نهایی، سرمایه
های مصرف انرژی و هزینه های سنتی مورد نیاز است.لیل فشرده بودن فرآیند و کوتاه شدن طول خط فضای کمتری نسبت به روشد

 اند.درصد کمتر شده 20درصد و  70تجهیزات و ساختمان نیز به ترتیب 
های نوین در بخش ذوب و احیاء در واحدهای از روش ITmk3و  FINEXهای : فناوریاءیاح و ذوب دیجد یهایتکنولوژ

 باشد.فولاد سازی می
دار با روش ایه تحقیقات آزمایشگاهی که شامل احیای ذرات ریز آهن: در این روش ایجاد یک سیستم بر پ FINEX یتکنولوژ

شود. شود. در این واحد، عملیات احیاء به روش بستر سیال در شرایط دما و فشار بالا انجام میگذاری میبستر سیال است هدف
ری به صورت یک محفظه منفرد در علاوه بر آن، دو محفظه بستر سیال دیگر، یکی به صورت موازی و دوقلو با واحد قبل و دیگ

شود. همچنین استفاده مستقیم از سنگ آهن های کمتری به نسبت کوره بلند منتشر مینظر گرفته شده است. در فناوری فوق آلاینده
 شو( از سایر مزایای این روش است.ریزدانه و زغال سنگ )غیر کک

شود. با درجه خلوص بالا تولید می نشو، آهننگ آهن و زغال سنگ ککس : در این روش با استفاده از کنسانترهITmk3 یتکنولوژ
شود. عملیات احیاء در این روش ریع و با دمای کمتری انجام میسدهی، ذوب و جداسازی سرباره به طور عملیات احیاء، کربن

باشد. کلیه عملیات ذوب و احیاء یساعت م 8گیرد که این مقدار در کوره بلند و کوره اکسیژنی در حدود دقیقه صورت می 10ظرف 
کوره ذوب شده و در نهایت  فوق، آهن اسفنجی در منطقه پایین گیرد. در روش( انجام میRHFبه طور یکجا در یک کوره گردان )

باشد. نرمه سنگ درصد کربن می 5/2-3درصد آهن و  96-97شود. چدن گرانوله دارای چدن گرانوله و سرباره تولید و جدا می
 یو احیا شودمیگردان به طور پیوسته تغذیه ای به بوتهن و زغال سنگ در خط تولید به صورت آگلومره درآمده و به صورت لایهآه

شود. آخرین مرحله شامل جدایش کننده منتقل میانجام شده و سپس به واحد خنکدقیقه  8-10کامل و ذوب در مدت زمان 
گیرد، امکان یند از آنجایی که هر دو عملیات احیاء و جداسازی فلز از سرباره صورت میگرانوله چدن و سرباره است. در این فرآ

 شود. ها نیز فراهم میهای تغلیظ کانیتری مثل دورریزهای کارگاهمورد استفاده قرار دادن اکسیدهای آهن با کیفیت پایین
 

                                                             
18 Endless Strip Production 
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 و نهایی فولادی تماممحصولات نیمه 8

فولاد  ،م، منگنز و نیکل به آهن مذاب تصفیه شدهوم، کروم، تیتانیوبن و فلزهای آلیاژی از قبیل وانادیبا افزودن مقدار معینی از کر
کشورهای تولیدکننده عمده  22جدول آید. برخی از فولادها ممکن است درصدی از مولیبدن یا تنگستن نیز داشته باشند. بدست می

 دهد.نشان می 2017خام و روش تولید آنها را در سال فولاد 

 2017تولید پانزده کشور بزرگ تولیدکننده فولاد خام در سال  وضعیت -22جدول 
سال تغییر تولید نسبت به  )میلیون تن( روش تولید

 )درصد( 2016
 2017 تولید

 )میلیون تن( 
 کشور

 کوره اکسیژنی تریکیکوره الک بازکوره رو سایر
0/9 0 0/  چین 832/5 3/0 754/1 77/5 
0 0/  0 0/  ژاپن 104/6 0/1- 79/3 25/3 
0 0/  0 0/  55/3 43/8 3/7 99 1/  هند 
0 0/  0 0/  ایالات متحده آمریکا 81/6 4/0 25/8 55/8 

0/0  1/7 22 0/  روسیه 71/5 1/4 47/8 
0 0/  0 0/  23/4 47/7 3/5 71 1/  کره جنوبی 
0 0/  0 0/  13 0/  آلمان 43/3 3/1 30/3 
0 0/  0 0/  26 0/  ترکیه 37/6 13/1 11/6 
0/5 0 0/  برزیل 34/4 10/9 26/7 7/2 
0 0/  اوکراین 21/3 12/0- 15/3 1/4 4/6 
0 0/  0 0/  ایتالیا 24/0 3/0 4/7 19/3 
0 0/  0 0/  تایوان 22/4 3/2 13/7 8/7 
0 0/  0 0/  مکزیک 19/9 5/9 4/7 15/2 
0 0/  0 0/  19 0/  ایران 21/2 18/4 2/2 
0 0/  0 0/  فرانسه 15/5 7/6 10/7 4/8 
1/8 6/3 471/8 1,207 0/  3/8 1,686 9/  جهان 

 World Steel Association, Steel Statistical Yearbook 2018مأخذ: 

 شود:تمام زیر از ریخته گری فولاد خام حاصل میسه محصول نیمه
 19شمش فولاد -1
 ( 23و اسلب یا تختال 22بلوم ،21)شامل بیلت 20گری پیوستههتمام بدست آمده از ریختمحصولات نیمه -2
 24گریفولاد مذاب برای ریخته -3

دهد. تقریباً تمام فولاد تولید شده در را نشان می تمام پانزده کشور بزرگ تولیدکننده فولاد خامسهم محصولات نیمه 23جدول 
 شود.گری پیوسته حاصل میتمام بدست آمده از ریختهصولات نیمهایران در دسته مح

 

                                                             
19 Ingot 
20 Continuously Cast Semis (CC) 
21 Billet 
22 Bloom 
23 Slab 
24 Liquid Steel for Casting (LSC) 
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 تولید کننده عمده فولاد خام در پانزده کشور تمامتولید محصولات نیمه -23جدول 
سهم محصولات ریخته گری 
پیوسته از تولید فولاد خام در 

 )درصد( 2017سال 

 کشور  2017سال  بر حسب محصول در تولید فولاد خام
 گریفولاد مذاب برای ریخته

 )هزار تن(
 گری پیوستهمحصولات ریخته

 )میلیون تن(
 شمش

 )میلیون تن(
98/7 1,000/0 /820 0 0/10  چین 
98/5 373/0 1/103  2/1  ژاپن 
86/1 55/0 4/87  0/14  هند 
99/6 0/0  3/81  3/0  ایالات متحده آمریکا 
82/0 1,400/0 6/58  5/11  هروسی 
98/7 237/0 1/70  7/0  کره جنوبی 
95/4 5/0 3/41  0/2  آلمان 

100 0/  0/0  5/37  0 0/  ترکیه 
97/4 209/0 6/33  0/5  برزیل 
51/6 30/0 0/11  3/10  اوکراین 
94/4 143/0 7/22  2/1  ایتالیا 
99/6 0/0  3/22  1/0  تایوان 

100 0/  0/0  9/19  0/0  مکزیک 
100 0/  0/0  2/21  0 0/  ایران 
97/0 0 0/  0/15  5/0  فرانسه 
0 0/  3,590/0 1,621 7/  0/59  جهان 

 World Steel Association, Steel Statistical Yearbook 2018مأخذ: 

فعال های شرکت فولاد حجم تولید 24جدول . گیردتحت نظارت ایمیدرو صورت می هایعمده تولید فولاد خام کشور در شرکت
 دهد.نشان می 1397و  1396ر سال تولیدکننده فولاد خام را د

 تن( میلیونهای فعال تولیدکننده فولاد خام در کشور )شرکت محقق شدهفولاد میزان تولید  -24جدول 
 نام واحد ظرفیت اسمی تولید محقق شده

 1396سال  1397سال 
3/6  5/6  0/7  فولاد مبارکه 
3/1  8/0  5/1  سبا 
3/2  3/2  6/3  ذوب آهن اصفهان 
0/1  8/0  5/1  مجتمع فولاد خراسان 
8/3  8/3  6/3  مجتمع فولاد خوزستان 

- 0/0  4/0  گروه ملی صنعتی فولاد ایران 
4/1  4/1  5/1  فولاد هرمزگان جنوب 
4/0  4/0  2/0  فولاد آلیاژی ایران 
9/0  4/0  1/0  رح ثامنط -تمع صنعتی و معدنی چادرملوجم 
2/7  4/5  6/13  واحدهای خصوصی 
7/24  8/21  0/34  جمع 

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 ارائه شده است. 25جدول تولید محصولات نهایی از قبیل تیرآهن، میلگرد، ورق گرم و ریل و لوله در ظرفیت 
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 (تن میلیونتحت نظارت ایمیدرو ) ننده عمده محصولات نهایی فولادیهای تولیدکشرکت ظرفیت اسمی -25جدول 

 نام شرکت نام محصولات سال 1397
2/5  مجتمع فولاد مبارکه ورق گرم 
6/1  طرح سبا ورق گرم 
5/1  تیرآهن 

 ذوب آهن اصفهان
1/1  میلگرد 
4/0  ریل/لوله 
2/0  ایر مقاطعس 
1/1  فولاد اکسین خوزستان ورق گرم 
8/0  فولاد کاویان ورق گرم 
0/6  نورد و لوله اهواز ورق گرم 
4/0  تیرآهن 

9/0 گروه ملی صنعتی فولاد ایران  میلگرد 
1/0  ریل/لوله 
6/0  مجتمع فولاد خراسان میلگرد 
6/0  فولاد آذربایجان میلگرد 
5/0  نفولاد آلیاژی ایرا میلگرد 
2/0  صنایع فولاد کرمان میلگرد 
3/9  ورق گرم 

 جمع
9/1  تیرآهن 
7/3  میلگرد 
5/0  ریل/لوله 
2/0  سایر مقاطع 

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پا مأخذ: 

 ارائه شده است. 26ل جدوظرفیت واحدهای فعلی تولیدکننده محصولات فولادی در بخش خصوصی در 

 )میلیون تن( اسمی واحدهای تولیدکننده محصولات فولادی در بخش خصوصیظرفیت  -26ل جدو
 نام محصولات میلگرد تیرآهن نبشی، تسمه و ناودانی ورق
2/3 2/2  3/1  3/20  ظرفیت اسمی تولید  

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

دهد. نشان می 2018تا  1990های طی سالتجارت جهانی محصولات نیمه تمام و نهایی فولادی را  حجم تولید و14 نمودار 
رشد تولید در سال ان مثال عنوشود تولید روند صعودی داشته و تجارت متناسب با آن رشد نکرده است. به همانطور که ملاحظه می

 درصد برآورد شده است.  38درصد بوده و رشد تجارت در همین بازه زمانی تقریباً  46در حدود  2009نسبت به سال  2018
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 )میلیون تن( 2018تا  1990های طی سال حجم تولید و تجارت محصولات نیمه تمام و نهایی فولادی-14 نمودار 

 
 World Steel in Figures, 2019, World Steel Associationمأخذ: 

دهد. همانطور نشان می 2018را در سال  و نهایی فولاد تماممحصولات نیمه کشور عمده صادرکننده و واردکنندهپانزده  27جدول 
بزرگترین کشور صادرکننده همین کشور بزرگ صادرکننده فولاد در جهان بوده است. شود در این سال ایران پانزدکه ملاحظه می

 ت. ژاپن و روسیه به ترتیب با حجممیلیون تن برآورد شده اس 8/68فولاد در جهان چین بوده و حجم صادرات فولاد آن در حدود 
از طرفی اتحادیه اروپا، اند. ننده فولاد قرار گرفتههای دوم و سوم بزرگترین صادرکمیلیون تن در جایگاه 3/33میلیون تن و  8/35

های اول تا سوم میلیون تن رتبه 6/26میلیون تن و  7/31میلیون تن،  9/44ایالات متحده آمریکا و آلمان به ترتیب با حجم واردات 
 اند.بوده 2018بزرگترین واردکنندگان فولاد در جهان در سال 

 )میلیون تن( 2018کننده و واردکننده فولاد در سال پانزده کشور عمده صادر -27جدول 
 کنندهصادر واردکننده

 کشور صادرات  کشور واردات 
 چین 68/8 اتحادیه اروپا 44/9
 ژاپن 35/8 ایالات متحده آمریکا 31/7
 روسیه 33/3 آلمان 26/6
 کره جنوبی 30/1 ایتالیا 20/6
 ادیه اروپااتح 28/4 تایلند 15/5
26 کره جنوبی 14/9 0/  آلمان 
 ترکیه 19/9 فرانسه 14/9
18 بلژیک 14/8 0/  بلژیک 
14 0/  اوکراین 15/1 چین 
 فرانسه  14/4 ویتنام 13/1
14 0/  برزیل 13/9 ترکیه 
 تایوان 12/3 مکزیک 13/1
 هند 11/1 لهستان 12/1
11 اندونزی 11/7 0/  هلند 
 ایران 9/3 اسپانیا 10/8

 World Steel in Figures, 2019, world Steel Association : مأخذ
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دهد. نشان می 2017تا  2008های صادرات و واردات فولاد ایران )در قالب محصولات نیمه تمام و نهایی( را طی سال 15نمودار 
میلیون تن  5/7به  2013هزار تن در سال  386داشته است، به نحوی که از  شود صادرات رشد چشمگیریهمانطور که ملاحظه می

افزایش یافته و  2016میلیون تن در سال  7/4به  2013میلیون تن در سال  1/3رسیده است. واردات نیز از مقدار  2017در سال 
 میلیون تن رسیده است.  1/3کاهش یافته و به مقدار  2017پس از آن در سال 

 )هزار تن( 2017تا  2008های در سال یفولادو نهایی  تمامنیمهمحصولات صادرات و واردات  -15نمودار 

 
 World Steel Association, Steel Statistical Yearbook 2018مأخذ: 

دهد. نشان می 1398و  1397ماه نخست  11ت فولادی را در و انواع محصولاحجم صادرات و واردات فولاد خام  28جدول 
های اخیر به ترتیب مربوط به انواع شود عمده واردات و صادرات محصولات نهایی فولاد کشور در سالهمانطور که ملاحظه می

به کشورهای  محصولات فولادیو انواع  شترین حجم صادرات فولاد خامی، ب1397در سال ورق فولادی و میلگرد بوده است. 
از کشورهای  به کشور و همچنین بیشترین حجم واردات این محصولاتبوده  عراق، اندونزی، تایلند، امارات متحده عربی و عمان

 چین، امارات متحده عربی، کره و هند صورت گرفته است.

 1398و  1397ماه نخست  11ع محصولات فولادی ایران در حجم صادرات و واردات فولاد خام و انوا -28جدول 
 نام محصول تن(میلیون صادرات ) واردات )هزار تن(
 1397ماه نخست 11 1398ماه نخست 11 1397ماه نخست 11 1398ماه نخست 11

98 0/  23 0/  2/0  2/0  تیرآهن 
32 0/  40 0/  1/2  4/1  میلگرد 

392 0/  839 0/  8/0  8/0  انواع ورق 
NA 28 0/  NA 5/5  فولاد خام 

 1397مأخذ: انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران و طرح پایش فولاد، سال 
 در گزارش طرح پایش فولاد موجود نبوده است. 1398*اطلاعات مربوط به فولاد خام برای سال 

ل از آن درصد نسبت به سال قب 27 حدوددر  1398سال  یبزرگ کشور ط یهاشرکت یحجم صادرات شمش و محصولات فولاد
 یصادرات انواع شمش و محصولات فولاد ران،یا یمعدن عیمعادن و صنا یاست. طبق گزارش سازمان توسعه و نوساز داشته رشد

هزار تن در سال  5,515( از مقدار رهیو غ کتیبر ،یآهن اسفنج لاف،انواع ک لگرد،یانواع ورق، م رآهن،یاسلب، ت لت،ی)بلوم، ب
صادرات شمش و انواع محصولات فولادی بزرگترین حجم  29 لجدو است. افتهی شیافزا 1398ال هزار تن در س 7,033به  1397
 دهد.نشان می 1398های کشور را در سال شرکت
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 هزار تن() 1398های بزرگ کشور در سال صادرات شمش و محصولات فولادی شرکت -29ل جدو
 نام شرکت حجم صادرات 

 فولاد خوزستان 1,837/7
 فولاد مبارکه 1,450/3
 ذوب آهن اصفهان 1,160/0
 فولاد کاوه جنوب 931/9
 فولاد هرمزگان 815/4
 معدنی و صنعتی چادرملو 365/1
 فولاد خراسان 235/1
 صبا فولاد 146/8
 فولاد آلیاژی ایران 60/0
 فولاد بناب 32/5

 3645623، کد خبر: 1399دنیای اقتصاد، اردیبهشت  ذ: روزنامهمأخ 

کشتی و سایر کالاهایی است که در  آلات،منظور از تجارت غیرمستقیم فولاد، صادرات و واردات محصولاتی نظیر اتومبیل، ماشین
و سهم آن از کل صادرات فولاد را طی در جهان صادرات غیرمستقیم فولاد 16 ر نموداساخت آنها از فولاد استفاده شده است. 

شود سهم صادرات غیرمستقیم از کل صادرات جهانی فولاد از همانطور که مشاهده می دهد.نشان می 2017تا  2000های سال
های ستقیم فولاد نیز طی سالافزایش یافته است. همچنین صادرات غیرم 2017درصد در سال  5/72به  201۶درصد در سال  ۶9

غیرمستقیم فولاد در جهان چین و بزرگترین واردکننده آن کننده صادردر همین سال بزرگترین اخیر روند صعودی داشته است. 
 ایالات متحده آمریکا بوده است. 

  2017تا  2000های طی سال فولادجهانی صادرات  از کلآن سهم  ات غیرمستقیم فولاد وصادر -16 ر نمودا

 
 World Steel in Figures, 2019, World Steel Associationمأخذ: 

با دسته بندی کرد.  27و مصرف واقعی فولاد 26، مصرف حقیقی فولاد25می توان به سه دسته مصرف ظاهری فولادمصرف فولاد را 
ت غیرمستقیم فولاد به شود. با افزودن خالص صادراصل میمصرف ظاهری فولاد حا ،کسر صادرات از مجموع تولید و واردات

                                                             
25 Apparent Steel Use (ASU) 
26 Real Steel Use (RSU) 
27 True Steel Use (TSU) 
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مصرف  ،مصرف واقعی فولاد بدست می آید. با کسر نمودن خالص تغییر در موجودی انبار از مصرف ظاهری، مصرف ظاهری
 شود. حاصل می حقیقی فولاد

میلیون تن به  96میلیون تن و  2/100، 28میلیون تن 835، چین، ایالات متحده آمریکا و هند به ترتیب با مقادیر 2018در سال 
 6/19با مصرف ظاهری  نیز در همین سال ترتیب در رده اول تا سوم بزرگترین مصرف کنندگان ظاهری فولاد قرار گرفته اند. ایران

سرانه مصرف  در جایگاه یازدهم جهان از نظر مصرف ظاهری فولاد قرار داشته است. یی فولادیمیلیون تن معادل محصولات نها
کیلوگرم معادل محصولات نهایی فولاد بوده است و این مقدار برای ایران در  5/224برابر با  2018ظاهری فولاد در جهان در سال 

 کیلوگرم معادل محصولات نهایی فولاد برآورد شده است. 5/238حدود 
 46ولات نهایی فولاد بوده است. چین میلیون تن معادل محص 1,535/8برابر با  2017واقعی فولاد در جهان در سال مصرف 

درصد از کل مصرف واقعی فولاد در این سال را به خود اختصاص داده است و کشورهای ایالات متحده آمریکا، ژاپن، روسیه و کره 
ر عی فولاد دند. همچنین کره جنوبی، کانادا، چین و ترکیه به ترتیب بیشترین مصرف سرانه واقاههای بعدی قرار گرفتجنوبی در رتبه

 دهد.نشان می 2018تا  2011های مصرف ظاهری و واقعی فولاد در ایران را طی سال 30جدول اند. داشته 2017جهان را در سال 

 2018تا  2011های مصرف ظاهری و واقعی فولاد در ایران در سال -30جدول 
 مصرف واقعی 

 )معادل محصولات نهایی(
 مصرف ظاهری 

 )معادل فولاد خام(
 مصرف ظاهری 

 )معادل محصولات نهایی(
 
 سال

مصرف واقعی 
 سرانه )کیلوگرم(

مصرف واقعی 
 )میلیون تن(

مصرف ظاهری 
 سرانه )کیلوگرم(

مصرف ظاهری 
 )میلیون تن(

مصرف ظاهری 
 سرانه )کیلوگرم(

مصرف ظاهری 
 )میلیون تن(

308 0/  22/9 314 0/  23/5 248/2 19 0/  2011 
273 0/  20/6 279 0/  21/1 255/7 19/8 2012 
278 0/  21/2 288 0/  21/9 253/5 19/9 2013 
282 0/  21/8 285 0/  22/1 248/5 19/7 2014 
273 0/  21/4 279 0/  21/9 238 0/  19/1 2015 
261 0/  20/8 267 0/  21/2 245/9 20 0/  2016 
267 0/  21/5 275 0/  22/2 238/5 19/6 2017 
NA NA 266 0/  21/7 NA NA 2018 

 World Steel in Figures, 2019, World Steel Associationمأخذ: 

 وضعیت زنجیره صنعت فولاد در ایران -9

فی های مختلای برخوردار است. به معنای دیگر زنجیره فولاد شامل حلقهبرقراری توازن در زنجیره فولاد از اهمیت ویژهتوجه به 
شود و از طرف دیگر اگر گذاران میوری و جذب سرمایهاست که تناسب در تولید و توازن در سودآوری هر حلقه سبب بهبود بهره

 شود. مشکلی در یک حلقه پیش بیاید، عدم توازن سبب بروز مشکلات فراگیر و در نتیجه تشدید آنها می
بندی و بندی، دانهواحدهای تولیدکننده سنگ آهن کلوخهبیشتر بازدهی  فولادبه دلیل متوازن نبودن سودآوری در زنجیره  بنابراین

های ابتدایی زنجیره تولید از واحدهای تولیدکننده گندله، آهن اسفنجی و فولاد خام منجر به جذب سرمایه بیشتر در حلقهکنسانتره 
 فولاد شده و در نتیجه محصولات با ارزش افزوده کمتری تولید خواهد شد.

بوده و تولید محقق شده فولاد در این سال برابر میلیون تن  9/33با برابر  1397سال رفیت موجود تولید فولاد خام در کشور در ظ
های در دست اجرا این طرحموفق با اجرای  درصد از ظرفیت اسمی را پوشش داده بود. 72میلیون تن برآورد شده است که  ۶/24با 

                                                             
 حصولات نهایی فولادمیلیون تن معادل م 28
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همچنین نیاز است.  مالیمنابع  یورومیلیارد  4/2ها به میلیون تن خواهد رسید و برای تحقق این طرح 50.2به  1404ظرفیت تا سال 
سازی و آهن سازی، گندلهههای واحدهای مختلف در زنجیره تولید فولاد اعم از واحدهای کنسانتربرد طرحبرای پیشدر مجموع 

ظرفیت تولید آهن اسفنجی نیز در کشور در حدود یاد یورو نیاز است. میل 8/۶ای در حدود و تکمیل این زنجیره سرمایه اسفنجی
خواهد رسید میلیون تن  7/44به  1404های در دست اجرا تا سال میلیون تن برآورد شده است که این ظرفیت با اجرای طرح 7/32

 2/۴8ت تولید گندله در کشور در حدود همچنین ظرفیسرمایه نیاز است.  یورومیلیارد  8/1بینی شده به و برای رسیدن به رشد پیش
میلیون تن افزایش خواهد یافت و لازمه رسیدن  5/73های در دست اجرا ظرفیت آن به میلیون تن برآورد شده است که با اجرای طرح

میلیون تن  4/52در بخش تولید کنسانتره سنگ آهن نیز ظرفیت تولید فعلی  باشد.میلیون یورو می 987گذاری به این رشد سرمایه
ای خواهد رسید. این میزان از رشد نیاز به سرمایه 1404میلیون تن در سال  9/72های در دست اجرا به بوده است و با اجرای طرح

 1404در افق نجیره فولاد را ای از وضعیت فعلی ظرفیت و منابع مورد نیاز زخلاصه 31ل جدو دارد.میلیارد یورو  5/1در حدود 
 دهد.نشان می

 1404سال تا زنجیره فولاد توسعه و منابع مورد نیاز فعلی وضعیت ظرفیت -31ل جدو
منابع مالی مورد نیاز 

 یورو( یارد)میل
 1404ظرفیت 

 )میلیون تن(
های در دست طرح
 )میلیون تن( اجرا

 ظرفیت فعلی
 )میلیون تن(

 محصول

5/2  فولاد خام 33/9 21/4 55/3 
9/1  آهن اسفنجی و چدن 32/8 11/9 44/7 
0/1  گندله 48/2 25/3 73/5 
5/1  کنسانتره سنگ آهن 52/4 20/5 72/9 
8/6  جمع 

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

ها بر اساس قابلیت یکسانی ندارند. بنابراین تفکیک طرح های در دست اجرا در زنجیره تولید فولاد احتمال تحقق و موفقیتطرح
نشان  1404ها را در زنجیره تولید فولاد تا سال وضعیت فعلی و آتی طرح 17ر نموداشود. اجرا بودن و تحقق یافتن بررسی می

های مربوط به واحدهای تولید سنگ آهن احتمال موفقیت بیشتری گذارییهسرما 1404شود تا سال همانطور که ملاحظه میدهد. می
 .ها داردبرای تحقق نسبت به مابقی طرح

 فولاد )میلیون تن(تولید  ها در زنجیرهعیت فعلی و آتی طرحوض -17ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 
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صنعت فولاد  1404شود در سال همانطور که مشاهده می دهد.نشان می 1404وضعیت موازنه زنجیره فولاد را در افق  32جدول 
  کشور با کمبود آهن اسفنجی و چدن، کنسانتره سنگ آهن و گندله مواجه خواهد بود.

 )میلیون تن( 1404عیت موازنه زنجیره فولاد در افق وض -32جدول 
 کنسانتره سنگ آهن گندله آهن اسفنجی و چدن فولاد خام کلوخه کک

 

 واحدهای فعال 52/4 48/2 32/7 33/9 5/6 3/7
 در دست اجرا 20/5 25/3 12/0 21/4 2/1 0/4
4/1 7/۶9  جمع 72/9 73/5 44/7 55/3 
2/8 7/1 55 0/  52/6 75/4 80 0/  ازنی 
 موازنه 7/1- 1/9- 7/9- 0/3 0/6 1/3

 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 گذاری سنگ آهن در ایرانقیمت 9-1

های پیش روی آنها شده فرصت ها وهای نسبی صحیح در اقتصاد منجر به عدم آگاهی فعالان اقتصادی از هزینهعدم وجود قیمت
 ها منجر به افزایشبنابراین مجموعه این فعالیت بود.خواهد  بهینهغیراقتصادی ناشی از تصمیمات آنها  هایو متعاقباً فعالیت

های نسبی واقعی مداخلات دولت با هدف ارزش افزوده و رفاه اقتصادی نخواهد شد. یکی از دلایل عدم وجود قیمت حداکثری
از آنجایی  ،دیگر عبارترا به همراه داشته است. به  تولید و مصرف نگیای غیر از بهیکنندگان بوده است که نتیجهحمایت از مصرف

آحاد  فعالیت گیری است، ناصحیح بودن آن تخصصی شدنکنندگان و تولیدکنندگان در تصمیمکه قیمت مهمترین علامت به مصرف
گمارد. علاوه بر از اقتصاد به فعالیت میگیرد و آنها را در جای نادرستی اقتصادی را مخدوش کرده و نقاط قوت آنها را در نظر نمی

گاهی از مزیت نسبی کشورها آن، محدود بودن تجارت جهانی  های را به همراه دارد. به نحوی که در صورت وجود قیمتها آننیز ناآ
د تمرکز کرده و بر نقاط قوت خو آگاه شده خودهای نسبی های اقتصادی در عرصه جهانی بر مزیتنسبی صحیح، همه افراد و بنگاه

رفاه حداکثرسازی گیرند. در نتیجه، در افق بلندمدت تخصصی شدن اتفاق افتاده و منجر به قرار می خلق ارزش بهینه گاهو در جای
 شود. میآحاد مردم اقتصادی 

ان و گسترش کنندگنیز همانند سایر صنایع دچار مداخلات قیمتی دولت با اهدافی نظیر حمایت از مصرفدر ایران صنعت فولاد 
زنجیره تولید این محصولات بوده است. به عبارت دیگر، احداث طرحی که توجیه اقتصادی نداشته و صرفاً اشتغال یک منطقه را 

ض صادراتی منجر هایی مربوط به عوارشود. همچنین اتخاذ سیاستده شده و فعالیت آن متوقف میهای آتی زیانبرد در سالبالا می
 به رکود شده است.

توافق به این شکل صورت گرفت که نرخ فروش کنسانتره سنگ آهن تابعی از میانگین قیمت  1385پس از مذاکرات طولانی در سال 
، بهای کنسانتره سنگ آهن و گندله 1397ماهه باشد. به بیان دیگر در سال فروش شمش تولیدی شرکت فولاد خوزستان در مدت سه

به طور خلاصه،  29گذاری شده است.ماهه قیمتیانگین قیمت شمش فولاد خوزستان در سهدرصد م 5/21درصد و  8/13به ترتیب 
نقدی شمش قیمت فروش ماهه متوسط سه ضرایبی از بهای مواد مورد نیاز در زنجیره فولاد از سنگ آهن تا آهن اسفنجی بر مبنای

  گذاری می شود.قیمتفولاد خوزستان در بورس کالا 
 20تنها  1395که در سال به طوری کاری شده گذاری منجر به رکود در فعالیت معدنگذاری در نحوه قیمتگونه سیاستنتیجه این

حاشیه سود به فروش نسبت  ،فعال بوده است. همچنین تعیین نرخ دستوری شمش فولاد خوزستانسنگ آهن معدن  199 زمعدن ا

                                                             
درصد میانگین قیمت  8/11 نبهای کنسانتره سنگ آهن تحویلی به فولادسازا 1396در سال کند. به عنوان مثال ان تغییر میضرایب در طول زم 29

 ماهه بوده است.شمش فولاد خوزستان در دوره سه
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دولتی در حوزه معادن و تا زمانی که فقط بخش دولتی و شبه ،یگر. به عبارت ده استشرکت فولاد خوزستان را با افت مواجه نمود
سنگ آهن تا فولاد مشکلات چندانی تولید های زنجیره ارزش صنایع فولاد فعال بودند، مداخله دولت در روند تولید و فروش حلقه

کاری به واگذاری بخشی از فعالیت معدن شد. بابه وجود نیاورده بود و سود و زیان این زنجیره به صورت یکپارچه به دولت وارد می
بخش خصوصی نظم و توازن بازار این محصولات به دلیل مداخلات دولت به هم خورد چرا که تنها سودآوری و بقای بخشی از 

 هایکننده خوراک اولیه کارخانهکار و تأمینشد و بخش خصوصی که عمدتاً معدنزنجیره ارزش که تحت تملک دولت بوده حفظ می
به عنوان مثال شرکت سهامی ذوب آهن کرد. دستی را تضمین میهای پایینفولادی بودند پذیرنده دستوراتی بودند که سود حلقه

های بلند تولید فولاد بود و در جریان خصوصی سازی زغال سنگ و کوره ای گسترده از معادن سنگ آهن،اصفهان شامل مجموعه
دچار مشکلاتی نظیر مازاد نیروی انسانی و در نتیجه افزایش هزینه و کاهش عملکرد آن شده است. آن به نهادهای دولتی، شبه دولتی 

منجر به گذاری ناصحیح از طرف دیگر های قیمتدر این مجموعه از یک طرف و سیاستبه بیان دیگر، حضور افراد غیرمتخصص 
 شده است.  بههای مشاو شرکت تخریب زنجیره ارزش فولاد در شرکت ذوب آهن اصفهان

کننده سنگ آهن بر های بزرگ تولیدکننده و مصرفبر اساس مذاکرات شرکت در سطح جهان قیمت سنگ آهن ،به طور معمول
ای نیز در حال نوسان بوده، اما قراردادهای های لحظهگیرد. البته قیمترو صورت میمبنای تحلیل بازار و شرایط اقتصادی پیش

 شود.به عبارت دیگر، قیمت سنگ آهن بر مبنای عرضه و تقاضای جهانی آن تعیین می 30شود.های بزرگ نهایی میشرکت

 جایگاه صنعت فولاد در اقتصاد ایران 2-9

ارزش  18نمودار  باشد.میآن  و میانی های ابتداییدر حلقههمانطور که مطرح شد توسعه صنعت فولاد نیازمند سرمایه گذاری 
دهد. نشان می 139۶تا  1381های لبرداری کشور را طی ساگذاری، ستانده و ارزش افزوده استخراج سنگ آهن در حال بهرهسرمایه

هزار میلیارد ریال در  ۶/34افزایش یافته و از  1394شود ارزش افزوده صنعت استخراج سنگ آهن از سال همانطور که ملاحظه می
 رسیده است.  139۶هزار میلیارد ریال در سال  3/89به  1394سال 

تا  1381راج سنگ آهن معادن در حال بهره برداری کشور در سال های خارزش سرمایه گذاری، ستانده و ارزش افزوده است -18نمودار 
)میلیارد ریال( 1396  

 
 مأخذ: اطلاعات مرکز آمار جمهوری اسلامی ایران
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هزار میلیارد ریال  149 ر بخش تولید فولاد و آهن در حدودنفر کارکن د 10های دارای بیش از ، ارزش افزوده کارگاه1395ر سال د
درصد از  3/1صنایع و معادن و گروه درصد از ارزش افزوده  5های صنعتی، درصد از ارزش افزوده کل کارگاه 5/8بوده که تقریباً 

 دهد.می ارائهها را ن نسبتای 33ل جدو نفت( را به خود اختصاص داده است.حتساب بخش اتولید ناخالص داخلی )با 

 1395های مختلف اقتصاد در سال بخشصنعت فولاد و ارزش افزوده -33ل جدو
 های مختلف سهم ارزش افزوده آهن و فولاد از بخش

 درصد()
 ارزش

 میلیارد ریال(هزار )

 

 ارزش افزوده صنعت فولاد )تولید آهن و فولاد پایه( 1/149 -
 های صنعتی ارزش افزوده کل کارگاه 1,754/4 8/5
 ارزش افزوده صنایع و معادن 2,889/0 5/2
 تولید ناخالص داخلی بدون نفت 11,158/7 1/3
 تولید ناخالص داخلی با نفت 12,722/9 1/2

 مأخذ: اطلاعات مرکز آمار جمهوری اسلامی ایران

اند. تعداد شاغلین این در صنعت آهن و فولاد ایران مشغول به فعالیت بوده 1395نفر کارکن در سال  10کارگاه دارای بیش از  54۶
فر کارکن ن 10تی بالای های صنعهای صنعتی و شاغلان کارگاههزار نفر بوده است. تعداد کارگاه 103 دصنعت در این سال در حدو
کارگاه تولید  546از  1395همچنین طبق اطلاعات مرکز آمار، در سال  نشان داده شده است. 34جدول در صنعت آهن و فولاد در 

 د.انکارگاه خصوصی بوده و مابقی دولتی بوده 540آهن و فولاد مالکیت 

 نفر کارکن در تولید محصولات اولیه آهن و فولاد 10های صنعتی دارای بیش از و تعداد شاغلان کارگاه هاتعداد کارگاه -34جدول 
 سال تعداد کارگاه رشد )درصد( تعداد شاغلان رشد )درصد(

- 94,722 - 252 1394 
8/7 102,942 116/7 546 1395 

 ری اسلامی ایرانات مرکز آمار جمهومأخذ: اطلاع

 مالکیت در صنعت فولاد ایران 9-3

واگذاری صنعت فولاد نیز همانند سایر صنایع به صورت صحیح و با هدف خصوصی سازی صورت نگرفته است. به نحوی که 
 واگذاری بخشی از این صنعت به نهادهای دولتی و شبه دولتی منجر به حضور غیرمتخصصان و متعاقباً مشکلات متعدد فنی و

بایست به معنای واقعی صورت میگذاری در صنعت فولاد ورود بخش خصوصی برای سرمایهتر، اقتصادی شده است. به بیان روشن
ها در بازار بورس و اوراق بهادار به صورتی که همچنان گیرد. در واقع، ورود بخش خصوصی در عملیات عرضه سهام شرکت

 الکیت در اختیار دولت باشد، خلاصه نشود. دولتی و مسهامدار عمده بخش دولتی یا شبه

کنندگان، بهبود زنجیره تولید محصولات فولادی و حضور دولت به عنوان انحصارگر در صنعت فولاد با هدف حمایت از مصرف
 ایجاد توازن در این زنجیره مشکلاتی به شرح زیر را به همراه داشته است. 

 ارزش فولاد گذاری دستوری محصولات مختلف زنجیره قیمت 
 تعیین مقدار مشخصی برای عرضه تولیدکنندگان بزرگ در بازار بورس کالا و الزام آنها به رعایت آن 
  درصدی برای سنگ آهن، کنسانتره و گندله 25وضع عوارض صادراتی 
 تهای انجام شده در بورس کالا با قیمت پایانی بیش از مقدار مصوب وزارت صنعت، معدن و تجارابطال معامله 
 اند.محدود کردن صادرات تولیدکنندگانی که اقدام به عرضه مقدار تعیین شده از محصولات فولادی در بازار بورس نکرده 
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ای از قوانین و مقرراتی را تصویب کرده و به دلیل به طور کلی، دولت به منظور کنترل قیمت و بازار محصولات فولادی، مجموعه
ها و اقدامات مربوط به های مجدد نموده است. به عنوان مثال سیاستنامهام به صدور بخشناکارآمدی هر کدام از مصوبات اقد

ارزش شدن پول ملی سبب جذابیت صادرات نسبت به عرضه داخلی شده و گذاری به همراه سایر اوضاع نامطلوب از قبیل بیقیمت
مجاز عرضه محصولات به بورس کالا کرده است.  اقدام مجدد دولت در وضع عوارض بیشتر برای صادرات و مداخله در مقدار

ها را به همراه داشته وکار تولیدکنندگان نشده، بلکه فعالیت بیشتر واسطهمجموعه این اقدامات نه تنها منجر به بهبود فضای کسب
 است.

هران فعال هستند را نشان فولاد که در بازار بورس و اوراق بهادار ت های تولیدکنندهعمده شرکت مالکان و درصد سهام 1ل شک
 .دهدمی
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 )درصد( های تولیدکننده فولاد فعال در بازار بورس و اوراق بهادار تهرانشرکت عمده همسمالکیت و  -1ل شک

غلتک سازان 
س اهان

تولیدی چدن 
سازان

100

آهن و فولاد ارفع

سرمایه گذاری 
توسعه معادن و 

فلزات

کارخانجات نورد 
لوله یاران

صندو  سرمایه گذاری 
گنجینه زرین شهر سرمایه گذاری ملی 

ایران

20.5

گروه مدیریت 
سرمایه گذاری امید

3
17

3.5

3.9

معدنی و صنعتی گل 
گهر

37.8

22
1.1

شرکت 
سرمایه گذاری و 
توسعه گل گهر

توسعه مالی مهر 
آیندگان

شرکت فولاد م ارکه

سرمایه گذاری س ه

صندو  بازنشستگی 
کشوری

3.1

1.9

1.8

1

نورد و تولید 
قطعات فولادی

خانواده شگفتی

خانواده شهرستانی

35.2

37.5

شین کی 

13.6

مجتمع فولاد خراسان

صندو  بیمه 
اجتماعی کشاورزان، 
روستاییان و عشایر

م سسه صندو  
حمایت و بازنشستگی 

کارکنان فولاد

33

51

13

سنگ آهن گهر زمین

28

26

سرمایه گذاری غدیر

21

19

گروه صنعتی سدید

ذو  و نورد چهلستون 
اصفهان

سرمایه گذاری 
سدید تدبیر

سرمایه گذاری صدر 
تأمین

آقای ابوالف ل دهقانی

67.410.1

5.1

2.8
فولاد هرمزگان جنو 

96

2.5

10.8

شرکت توسعه و نوسازی 
معادن و صنایع ایران

بانک رفاه کارگران

11

بانک نجارت

3

2

2

صندو  بازنشستگی 
کارکنان بانک ها

2

فولاد کاویان

علی اص ر گنجیان

99.2

فولاد خوزستان
گروه توسعه اقت ادی 

پایندگان
بانک رفاه کارگران 43.33.7

3.3

سرمایه گذاری سامان 
مجد

1.6

1.3

توسعه و مدیریت 
سرمایه ص ا

1

فولاد کاوه جنو  کی 

گستر  صنایع معدنی 
کاوه پار 

بنیاد مست عفان انقلا  
اسلامی

مادر تخ  ی مالی و 
مدیریت سرمایه گذاری سرمایه گذاری سینا

کو ر بهمن

17.6

8.9

14.5

51.2

فولاد امیرک یر کاشان

53

کورو  مهدیون

م سسه قر  الحسنه 
توانمندسازی 

بازنشستگان نیروهای 
مسل 

مریم بهاروندیسرمایه گذاری صفا

16

13

7

3
2

ایر  بهاروندی

2

فولاد آلیاژی ایران

لمللی توسعه صنایع  بین ا
و معادن غدیر

20.1

34.3

فولاد آلیاژی یزد

بنفشه غلامی

مجمد بنویدی

ابالو علی ب

ر ا دارو ی

سیامک کیا ی

وحید تمجیدیان

محمد شنوا ی

فلورا حمیدی فراهانی 
مجت ی پروین 
ملک آبادی

مسلم کما ی

3.4

4.3
4.3

3.8

2.9

2.3

1.8

1.1

1.1 1.1

معدنی و صنعتی 
چادرملو

39.3

16.9

10.4

تولیدی فولاد س ید 
فرا  کویر

53

احمد خورو 

جوادخورو 

24حمیدر ا خورو 

23

سهامی ذو  آهن اصفهان

سازمان خ وصی سازی
پوی  بازرگانی ذو  

آهن اصفهان سازمان تأمین اجتماعی

56

17

2

سرمایه گذاری سامان 
فرهنگیان

1

40.9

18.9

بانک پاسارگاد 5.4

8.3

توسعه معدنی 
و صنعتی 
ص انور

1.7

5

گروه ملی بانک 
ملت

سرمایه گذاری 
ملی ایران

1.7
1.7

صنعتی و معدنی کیمیای 
زنجان گستران

سرمایه گذاری صنعت و 
معدن اعتماد ایرانیان

ابراهیم جمیلی بنیاد نیکوکاری جمیلی ر ا جمیلی

زرین معدن آسیا سرمایه گذاری اعتلا  
ال رز

1.31.8

8

10.6
12.2

43.4

تجارت پیشگان میهن 
نگر پار 

م نای خاورمیانه

سرمایه گذاری پار  
راه رد سرمایه آریان

ایرانیان
گروه ارز  آفرینان 

پاسارگاد

دانا گستر کاس ین

تجارت سرو  
سهند

مادر تخ  ی توسعه 
معادن و صنایع معدنی 

خاورمیانه 17.5

9.6

7.66.2

5

5

5

85.8

سرمایه گذاری نور 
کو ر ایرانیان

1

سرمایه گذاری 
توسعه ملی

1

توسعه بازرگانی آهن و فولاد 
میلاد

ارز  آفرینان میلاد 5

سرمایه گذاری توکافولاد

35

11

سرمایه گذاری مهرگان 
تأمین پار 

10

سرمایه گذاری تأمین 
اجتماعی نیروهای 

مسل 

4.5

صندو  سرمایه گذاری 
بانک گردشگری

1.3

17

46.7

 کننده فولاد در بازار بورس و اوراق بهادارهای تولیدهای شرکتمالی مأخذ: صورت
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 در بازار بورس و اوراق بهادار تهران فعالفولاد  کنندههای تولیدشرکت 4-9

 دهد.می را نشاندر بازار بورس و اوراق بهادار تهران  فعال فولاد گذاریو سرمایه تولیدکننده هایشرکت اطلاعات 35جدول 

 فعال در بازار بورس و اوراق بهادار تهران گذاری فولادهای تولید و سرمایهاطلاعات مربوط به شرکت -35جدول 
 

شرکتنام   
 سود عملیاتی

 میلیون ریال(هزار )
 سود ناخالص

 میلیون ریال(هزار )
 سود خالص

 میلیون ریال(هزار )
حاشیه سود 

 ناخالص
 )درصد(

حاشیه سود 
 عملیاتی
 )درصد(

حاشیه سود 
 خالص

 )درصد(

دوره گردش 
موجودی 

 کالا
 

 نسبت
 آنی

نسبت حقوق صاحبان 
 سهام به دارایی ها

 )نسبت مالکلانه( 

بازده دارایی 
ROA 
 )درصد(

 
ROE 
 )درصد(

بازده 
سرمایه در 

 گردش
 )درصد(

 0/8 50/4 32/9 0/7 1/0 3/6 25/4 29/7 29/4 6,662/8 7,714/3 7,792/1 آهن و فولاد ارفع
توسعه بازرگانی آهن و 

 فولاد میلاد
257/1 306/3 211/8 21/1 17/7 14/6 24/8 1/0 0/8 32/3 38/1 0/4 

توسعه معدنی و 
 صنعتی صبا نور

1,940/5 2,214/7 1,505/7 54/3 47/5 36/9 2/1 0/9 0/7 20/3 30/8 1/7 

تولیدی فولاد سپید 
 فراب کویر

5,240/3 5,412/4 3,894/3 22/8 22/0 16/4 3/0 0/3 0/5 29/2 59/0 0/9 

شرکت معدنی و 
 صنعتی چادرملو

26,112/2 26,682/0 28,837/6 33/6 32/9 36/3 3/4 0/6 0/7 27/6 37/9 1/7 

سرمایه گذاری توسعه 
 معادن و فلزات

25,152/2 27,249/1 24,104/5 3/87  6/80  2/77  2/4 0/7 0/7 26/7 36/0 -8/0 

ذوب آهن سهامی 
 اصفهان

14,225/9 18,052/0 8,317/5 25/0 19/7 11/5 3/2 0/3 0/4 6/2 17/3 -0/6 

مادر تخصصی توسعه 
معادن و صنایع 

 صنعتی خاورمیانه

11,496/1 12,791/6 8,370/6 28/6 25/7 18/7 2/8 0/1 0/1 2/8 21/3 -0/1 

صنایع فولاد آلیاژی 
 یزد

87/3 95/3 57/8 8/6 7/9 5/2 22/1 0/9 0/3 10/7 42/4 -12/5 

صنعتی و معدنی 
 کیمیای زنجان گستران

391/9 421/4 412/5 35/5 33/1 34/8 5/8 1/9 0/7 32/5 47/9 0/8 
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نورد و تولید قطعات 
 فولادی

-49/4 17/9 -60/4 0/5 -1/3 -1/6 6/5 0/1 0/2 -4/1 -23/0 0/2 

 0/9 38/3 19/0 0/5 0/3 4/7 9/0 10/5 12/6 326/8 457/4 381/1 غلتک سازان سپاهان
 8/4 52/2 22/6 0/4 0/4 2/3 27/9 28/3 34/3 31,866/5 39,145/3 32,373/2 فولاد خوزستان

 0/6 34/0- 9/2- 0/3 0/6 7/6 18/3- 17/6- 4/4- 804/9- 192/2- 774/7- فولاد کاویان
 0/1 3/6 2/2 0/6 0/8 1/5 4/0 49/9 44/6 12,129/6 134,199/8 150,092/8 فولاد مبارکه اصفهان

 0/8 51/8 33/3 0/6 1/3 1/9 43/9 50/1 25/8 16,346/2 9,628/4 18,679/8 فولاد هرمزگان جنوب
 0/1 12/9- 3/6- 0/3 0/4 0/8 48/7- 19/3 25/6 1,098/1- 576/2 434/0 گروه صنعتی سدید

 2/4- 48/4 25/9 0/5 0/6 4/4 38/7 47/3 50/0 12,050/1 15,576/2 14,721/8 سنگ آهن گهر زمین
 10/0- 30/1 15/2 0/5 0/2 3/0 15/2 17/0 20/2 4,552/1 6,049/3 5,084/0 مجتمع فولاد خراسان
معدنی و صنعتی گل 

 گهر
381/1 457/4 326/8 12/6 10/5 9/0 4/7 0/3 0/5 19/0 38/3 0/9 

فولاد کاوه جنوب 
 کیش

8,840/9 10,201/4 6,014/9 30/2 26/1 17/8 3/4 0/1 0/3 10/4 35/3 -6/4 

 0/9 40/0 19/5 0/5 0/7 2/8 22/3 21/1 22/1 4,079/7 4,044/0 3,865/4 فولاد آلیاژی ایران
سرمایه گذاری توکا 

 فولاد
2,150/6 2,702/3 2,962/4 15/8 12/6 17/3 6/9 0/8 0/5 16/3 33/1 6/0 

 0/7 59/6 33/8 0/6 0/9 2/7 20/1 22/7 24/2 1,771/5 2,134/1 1,996/0 فولاد امیرکبیر کاشان
 www.codal.irسایت ، فولاد کنندههای تولیدشرکت هایمأخذ: صورت مالی

است. 1397ال مالی منتهی به اسفند باشد و مابقی اطلاعات مختص به سمی 1397اطلاعات مربوط به شرکت سنگ آهن گهر زمین مربوط به سال مالی منتهی به آذر * 

http://www.codal.ir/
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 های فولادی استانی شرکت ملی فولاد ایرانطرح 9-4

واحد مجوز افزایش ظرفیت  303فولاد خام، به  تولیدبر اساس مجوزهای صادر شده از طرف وزارت صنعت، معدن و تجارت در 
ل تحقق هستند و طبق ها قابمیلیون تن فولاد خام خواهند داشت. بخشی از این طرح 4/101داده شده که در مجموع توان تولید 

های در دست اجرا طرح 36جدول میلیون تن برآورد شده است.  4/21ظرفیت آنها معادل  1397های انجام شده تا پایان سال پایش
 دهد.خام را نشان میو دارای مجوز تولید فولاد 

 ی در دست اجرا و دارای مجوز تولید فولاد خامهاطرح -36جدول 

                  تعداد بر اساس پیشرفت فیزیکی )واحد(
 شرح

 
 71بیش از  جمع

 درصد
51-70 
 درصد

41-50 
 درصد

21-40 
 درصد

1-20 
 درصد

صفر 
 درصد

   50کمتر از  45 24 9 4 14 2۶ 122
 

 ظرفیت
 )هزار تن(

 

30 5 4 2 2 3 14 50-100 
32 2 2 2 ۶ 7 10 100-200 
50 2 13 7 4 14 10 200-500 
 500بیش از  28 19 13 3 ۶ 2 ۶9

 ، شرکت ملی فولاد1397مأخذ: طرح پایش فولاد کشور، سال 

 دهد. را نشان می ظرفیت و پیشرفت فیزیکی آنهاشامل فولاد خام تولید های قابل تحقق فهرستی از طرح 37جدول 
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 های قابل تحقق فولاد خام، ظرفیت و پیشرفت فیزیکی آنهافهرست طرح -37جدول 

پیشرفت فیزیکی منتهی به اسفند 
 )درصد( 1397

 ظرفیت
 میلیون تن(هزار )

 نام واحد  مکان

 مجتمع فولاد اردستان اصفهان 0/5 98/4
 مجتمع صنعتی اسفراین شمالیخراسان  0/1 97/2
90 0/  صنایع ذوب گستر قم قم 0/1 
 مجتمع جهان فولاد سیرجان )فاز یک( کرمان، سیرجان 1/0 93/9

0/86  2/0  فولاد ارومیه آذربایجان غربی 
91 0/  5/0  شرکت مجتمع فولاد روهینا جنوب خوزستان، دزفول 
89/1 5/1  فولاد زرند ایرانیان زرند، کرمان 

0/86  0/1  مجتمع فولاد البرز ناب آرش زنجان 
۶/1  2/1  شرکت فولاد کاوه جنوب کیش )فاز دوم( هرمزگان، بندرعباس 

82 0/  2/0  مجتمع فولاد آذر حدید بناب آذربایجان شرقی 
82 0/  2/0  فولاد زاگرس ایوان ایلام 

0/85  6/0  ذوب آهن آریان بوئین زهرا قزوین 
73 0/  3/0  ب آهن اسنوند آذرذو آذربایجان شرقی، مراغه 
48/5 5/1  شرکت فولاد بوتیای ایرانیان کرمان، چترود 

7/۶  8/0  فولاد سفید دشت چهارمحال بختیاری سپید دشت چهارمحال و بختیاری، 
54/7 1/0  تعاونی فولاد کویر اصفهان، اردستان 

4/5  8/0  فولاد شادگان خوزستان، شادگان 
58/1 8/0  قائناتفولاد  خراسان جنوبی، قائنات 

۴7/8  8/0  فولاد میانه آذربایجان شرقی، میانه 
45/7 8/0  فولاد غدیر نیریز فارس، نیریز 

4/9  6/0  صنایع آهن و فولاد سرمد ابرکوه یزد 
45 0/  7/0  آهن اسفنجی ایساتیس یزد 

0/35  2/0  مجتمع فولاد بهنورد کویر یزد 
0/36  7/0  فولاد آلیاژی ایران یزد 

22/3 4/1  مجتمع فولاد تربت حیدریه وی، تربت حیدریهحراسان رض 
23 0/  3/0  فولاد دژیل آرین همدان 
12 0/  5/0  ذوب آهن امیرکبیر اراک مرکزی، اراک 
42/5 2/1  فولاد جهان آرا اروند نخوزستا 

۴/۶8  3/0  شرکت توسعه آهن و فولاد گل گهر کرمان، سیرجان 
4/21  های در دست اجرا، قابل تحققمجموع طرح 

 ، شرکت ملی فولاد1397ذ: طرح پایش فولاد کشور، سال مأخ

 مصرف انرژي در صنعت فولاد  9-5

دهد. همانطور که ملاحظه نشان می 1396تا 1388های مختلف را در سالاقتصادی های میزان مصرف انرژی بخش 19نمودار 
درصد  9/24به  1388درصد در سال  3/22نعت در طول این بازه زمانی افزایش یافته و از صبخش شود سهم مصرف انرژی در می

هایی که های نفتی )غیر از فرآوردهرسیده است. منظور از مصارف غیرانرژي عبارت است از مصارف سایر فرآورده 1396در سال 
 .ها، واکس، پارافین، قیر و غیرهکنندهگیرند(، مانند روانبه عنوان حامل انرژی مورد استفاده قرار می
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 )میلیون تن معادل نفت خام( 1395تا  1387های مختلف در سال مصرف انرژی بخش -19نمودار 

 
 رویوزارت ن ،یکلان برق و انرژ یزیردفتر برنامه ،ی، معاونت امور برق و انرژ1396سال  یترازنامه انرژ مأخذ:

انرژی مصرفی در بخش  های اخیر سهم آن از کلژی در بخش صنعت به شکل گاز طبیعی بوده و در طول سالعمده مصرف انر
های انرژی به تفکیک حامل راصرف انرژی بخش صنعت م 38جدول قابل توجهی در حال افزایش بوده است. ت صنعت به صور

 دهد. نشان می

 )میلیون تن معادل نفت خام( 1395تا  1387های های انرژی در سالمصرف انرژی بخش صنعت به تفکیک حامل -38جدول 
 سال /های انرژیحامل 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395  1396

4/59  8/58  0/56  8/58  3/59  9/57  3/57  6/62  3/72  های نفتیفرآورده 
4/104  1/105  1/98  5/96  6/90  3/86  1/89  5/76  0/71  گاز طبیعی 

7/0  6/0  6/0  6/0  4/0  3/0  3/0  3/0  3/0  زغال سنگ 
7/20  4/19  7/18  8/17  4/16  0/16  2/15  0/15  8/13  برق 
4/186  0/185  5/174  8/174  0/168  7/161  8/162  1/155  2/158  کل مصرف انرژی 

 رویوزارت ن ،یکلان برق و انرژ یزیردفتر برنامه ،یور برق و انرژ، معاونت ام1396سال  یترازنامه انرژمأخذ: 

کک مصرف انرژي در صنعت فولاد به عوامل متعددی از قبیل روش تولید، عیار سنگ آهن، کیفیت مواد اولیه از جمله زغال سنگ، 
سازی فرآیند تولید در راستای کاهش بهینهو قراضه آهن، گرید فولاد تولید شده و کارایی ترکیب مواد استفاده شده و در نهایت درجه 

های مختلف یک کشور بسیار متفاوت مصرف انرژی وابسته است. از آنجا که این موارد در کشورهای مختلف و حتی کارخانه
 توان به محاسبه تقریبی آن پرداخت.تنها میو  ف انرژی در این صنعت مقدور نبودههستند، تعیین دقیق مصر

گیرد. مصارف نهایی گاز طبیعی خود انرژی مورد استفاده قرار می های مولدبخش مصارف نهایی و مصارف بخش گاز طبیعی در دو
 نقل، کشاورزی و سوخت پتروشیمی(وخانگی، تجاری و عمومی، صنعت، حمل)مصارف بخش  به دو بخش مصارف نهایی انرژی

های نفت . مصارف بخش انرژی شامل سوخت پالایشگاهشودتقسیم می)به عنوان خوراک پتروشیمی( غیرانرژی مصارف نهایی و 
ها، ژنراتورهای موجود در مسیر خط لوله و گاز مصرفی در نیروگاه ها و دیزلهای تقویت فشار، سوخت توربینو گاز، ایستگاه

 باشد. یها و خوراک واحدهای هیدروژن سازی مخانهمصارف واحدهای کوره بلند، واحدهای کک سازی، مصارف تلمبه
و نسبت به مقدار آن در سال میلیارد مترمکعب بوده  5/207برابر با  1396مصرف نهایی و مصرف بخش انرژی گاز طبیعی در سال 

 6/41به مصارف نهایی و  گاز طبیعی درصد 4/58 ست. همچنین، در این سال به ترتیبدرصد رشد کرده ا 7/4 معادل 1395
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خانگی، عمومی و تجاری صنعت حمل و نقل کشاورزی مصارف غیرانرژی
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به ترتیب رشد  1396. به علاوه، مصارف نهایی و مصارف بخش انرژی در سال اص داردبه مصارف بخش انرژی اختص درصد آن
 درصدی نسبت به مقادیر آن در سال گذشته داشته است. 8/12درصدی و  4/0

نشان را  از کل مصارف انرژی و سهم مصرف انرژی صنعت فولاد های مختلفطبیعی بخش گازنهایی  مصرف سهم 20نمودار 
 . دهدمی

)نمودار چپ( و سهم مصرف انرژی  1396در سال  از مصارف کل انرژی های مختلفرف نهایی گاز طبیعی بخشاسهم مص -20نمودار 
 )درصد( )نمودار راست( 1395سال در صنعت فولاد از کل مصارف انرژی در 

  
سال  فولاد کشور، شیطرح پاو  رویوزارت ن ،یکلان برق و انرژ یزیردفتر برنامه ،ی، معاونت امور برق و انرژ1396سال  ینرژترازنامه امأخذ: 
 فولاد ی، شرکت مل1397

در جهان محسوب می شود. بنابراین با افزایش تولید گاز و توسعه خطوط انتقال  طبیعی ایران دومین کشور بزرگ دارنده ذخایر گاز
را در طبیعی وضعیت فعلی خطوط انتقال گاز  2شکلتوان دسترسی واحدهای فعال در زنجیره فولاد را به آن تسهیل نمود. آن می

 کشور نشان می دهد. 

 نقشه خطوط گاز کشور - 2شکل

 
 فولاد یشرکت مل ،1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ:   

۵/۶

9۴/۴

فولاد سایر

3۴/2

2۴/9

2۴/2

۴/3 12/3
خانگی، عمومی و تجاری

صنعت

حمل و نقل

کشاورزی

مصارف غیرانرژی
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درصد  5/7مگاوات بوده که نسبت به سال قبل از آن تقریباً  5,613در حدود  1397میزان برق مصرفی برای تولید فولاد در سال 

این صنعت انرژی الکتریکی مورد نیاز در  1404 افقمیلیون تن فولاد در  55انداز هدف تولید بر اساس سند چشم رشد داشته است.
تولید فولاد از آن در سال صنعت صنعت و سهم بخش مورد استفاده در  برقمجموع  برآورد شده است. مگاوات 089,9حدود در 

 درصد بوده است. 32لووات ساعت و کی میلیون 411,87حدود به ترتیب در  1397

از فولاد صنعت برق مصرف سهم و )نمودار چپ(  برق ارفمصمجموع از  هایر بخشمصرف برق بخش صنعت و سا سهم -21ر نمودا
 )درصد()نمودار راست(  1397سال در رف صنایع امصمجموع 

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 مصرف آب در صنایع فولاد 9-6

میلیارد مترمکعب  7/2این میزان میلیارد متر مکعب برآورد شده که از  4/9۶در حدود  139۶حجم مصارف آب در کشور در سال 
 آن مربوط به مصارف صنعتی بوده است.

ها، پاک کننده اکسیدها از محصولات فولادی، منبعی برای تولید بخار زات، کورهکننده تجهیدر صنعت فولاد از آب به عنوان خنک
میزان مصرف آب شود. آلودگی هوا استفاده میهای تمیزکننده و همچنین برای کنترل ساز و محلولهای روانای برای روغنو واسطه

فاده از وری آب مصرفی و کیفیت آب مورد استدر واحدهای مختلف زنجیره تولید فولاد به عوامل متعددی نظیر روش تولید، بهره
در واحدهای فعال و در دست لاد را به تفکیک محصولات یزان مصرف آب در زنجیره فوم 22نمودار  .جمله سختی آن بستگی دارد

 دهد.نشان میاجرا 
 

32/3

۶7/7

زنجیره فولاد سایر صنایع

33/۴

۶۶/۶

بخش صنعت سایر بخش ها
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 )میلیون متر مکعب در سال( مصرف آب در زنجیره فولاد به تفکیک محصولات در واحدهای فعال و در دست اجرا -22نمودار 

 
 ، شرکت ملی فولاد1397سال  مأخذ: طرح پایش فولاد کشور،

شرایط ع آبی و کاهش منابع آب تجدیدپذیر، کمبود شدید مناب ،ا توجه به موقعیت کشور ایران در منطقه خشک و نیمه خشکب
باشد. پذیر نمیهای زیرزمینی در صنعت فولاد امکانبینی شده است. بنابراین استفاده بیشتر از آبپیش های آیندهدر سال خشکسالی

یل تصفیه پساب و استفاده مجدد از آن، شیرین سازی و انتقال آب دریا به مناطق مورد نظر و احداث به همین دلیل راهکارهایی از قب
 پیشنهاد شده است. در این زمینه مندی از آب کشاورزی بانک آب در راستای بهره

 کشور ینقلووضعیت امکانات حمل 9-7

 ای نقل جادهوشبکه حمل 
های های کشور بدون لحاظ نمودن راههای راهباشد. طول شبکهای میقل به صورت جادهنودرصد حمل 80کشور ایران تقریباً  در

درصدی  4حاکی از رشد  1397برآورد شده است. آمار مربوط به نه ماه نخست سال  139۶هزار کیلومتر تا پایان سال  88روستایی 
جا شده در سال میزان کل کالاهای جابه ،دیگر عبارتبوده است. به  139۶ای نسبت به همین بازه زمانی در سال ترانزیت جاده

آلات و مواد جایی آهنمیلیون تن( سهم جابه 5/10۶درصد آن ) 25که از این مقدار  برآورده شدهمیلیون تن  480در حدود  139۶
 معدنی اولیه تولید آهن بوده است.

 نقل ریلیوشبکه حمل 
ای در رشد و توسعه اهمیت ویژه ،ر محیط زیست، مصرف سوخت کمتر و هزینه مناسبآهن به دلیل مزایایی از قبیل آلودگی کمتراه

جا شده حجم کل بار جابههزار کیلومتر بوده و  11معادل  139۶آهن کشور تا سال مجموع طول خطوط اصلی راهکشورها دارد. 
 ه است.میلیون تن برآورد شد 4۶در حدود  1397نقل ریلی در سطح کشور در سال وتوسط حمل

نقل ریلی بیش از وهای حملشود، اما در ایران هزینهشرفته از بخش ریلی برای حمل مواد معدنی استفاده میدر کشورهای پی
باشد. ایران در موقعیت های ریلی کشور میای و دریایی بوده که این مسئله به دلیل کافی نبودن تجهیزات و زیرساختنقل جادهوملح

به  شبکه راه آهنطریق صادرات محصولات از  ،آهن کشور ار گرفته است ولی به دلیل گسسته بودن خطوط راهترانزیتی مناسبی قر
ریق صورت گرفته است. بارگیری از این ط 1397میلیون تن مبادلات کالا در سال  75پذیر نبوده است و تنها صورت گسترده امکان

 8/17میلیون تن بوده که نسبت به سال قبل از آن تقریباً  33در حدود  1396نقل ریلی محصولات معدنی کشور نیز در سال وحمل
 درصد رشد کرده است. 
هزار تن بوده که نسبت به سال قبل از آن  508,4معادل  1397ماهه سال  12در کشور طی در بخش ریلی  میزان تناژ بارگیری شده

در حدود  موجود طول خطوط ریلیافزایش مجموع  1۴0۴انداز افق درصد کاهش یافته است. بر اساس سند چشم 1حدود  در
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کیلومتر متناسب با اهداف معین شده مربوط به صنعت فولاد برآورد شده  255,1خطوط جدید معادل احداث و  کیلومتر 795,1
  اند. درصد پیشرفت فیزیکی داشته 70 ددر حدوموجود خطوط ریلی افزایش طول ، مجموع 1397تا پایان سال است. 

 نقل دریایی وکه حملشب 
بوده صادرات و واردات کشور  تناژمجموع درصد  82های بازرگانی در ایران تقریباً ، جابجایی کالا از بنادر و اسکله139۶در سال 

 میلیون تن در این سال بوده است.  310نقل دریایی کشور واست. مجموع تناژ ناوگان حمل
 دهد.نشان می 1404ایی را در افق ای، ریلی و درینقل جادهوشم انداز حملوضعیت فعلی و چ 39جدول  به طور خلاصه

 ای، ریلی و دریایی )میلیون تن در سال(نقل جادهوانداز حملوضعیت فعلی و چشم -39جدول 
 حمل بار دریایی

 
 حمل بار ریلی

 
 ایحمل بار جاده

 
 شرح

13۶/0 ۴۶/0 428 0/  نقلود حملوضعیت موجو 
 نقل صنعت فولاد ووضعیت موجود حمل 10۶/0 37/0 37/0

برای رسیدن به ظرفیت  1404نقل صنعت فولاد در چشم انداز وپیش بینی حمل 118/0 105/0 61/0-64/0
 میلیون تن 55

 1404نقل در چشم انداز وبرآورد میزان حمل 535/0 202/0 210/0
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ:  

 تقاضای فولاد در کشور 9-8

آلات، خودرو و صنعت نفت و گاز های عمرانی، زیربنایی و ساختمانی، ساخت انواع ماشینعمده تقاضای مصرفی فولاد به پروژه
 نشان می دهد. 1397نه ماه نخست تا  1390های دولت را طی سالبودجه مقادیر مصوب و عملکرد  23ر نموداشود. مربوط می

استفاده شده است.  1390های مسکونی بر مبنای سال پایه های ساختمانبرای تبدیل مقادیر اسمی به حقیقی از شاخص قیمت نهاده
هزار میلیارد ریال در سال  5/153های اخیر افزایش یافته و از سالهای عمرانی دولت در دهد که عملکرد بودجهنتایج نشان می

یکی از دلایل رشد تقاضای فولاد  ابراین افزایش عملیات عمرانیرسیده است. بن 1396هزار میلیارد ریال در سال  0/207به  1394
 در این بخش بوده است. 

 )هزار میلیارد ریال( 1397تا نه ماه نخست  1390های بودجه عمرانی دولت در سالمقادیر مصوب و عملکرد  -23ر نمودا

 
 های آمارهای اقتصادی، بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایرانمأخذ: گزیده
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تا  1390های سط بخش خصوصی در سالتوهای شروع شده ل زیربنای ساختمانهای ساختمانی و سطح کتعداد پروانه 40جدول 
 افتهای ساختمانی صادر شده در کلیه مناطق شهری کشور با شود تعداد پروانهدهد. همانطور که ملاحظه میرا نشان می 1395

  شته است.تقاضای فولاد در این بخش دا کاهشروبرو شده است که نشان از 

تا  1390های های شروع شده توسط بخش خصوصی طی سالای ساختمانی و سطح کل زیربنای ساختمانهتعداد پروانه -40جدول 
1395 

 سال های ساختمانی صادر شده )فقره(تعداد پروانه ها )هزار متر مربع(برآورد سطح کل زیربنای طبقات ساختمان
7,893 213,148 1390 
9,638 206,372 1391 

10,564 206,395 1392 
10,040 120,408 1393 
8,923 119,895 139۴ 
8,071 118,390 139۵ 

 مأخذ: مرکز آمار جمهوری اسلامی ایران

مجموع تشکیل سرمایه نشان داده شده است.  41جدول روند تغییرات تشکیل سرمایه ثابت ناخالص بخش خصوصی و دولتی در 
هزار میلیارد  8/411هزار میلیارد ریال و  7/321با  به ترتیب برابر 1398نه ماه نخست آلات و ساختمان در ثابت ناخالص ماشین

 .بوده است 1390های ثابت سال قیمتنسبت به ریال 

 1390های پایه سال بر اساس قیمت 1396تا  1390های تشکیل سرمایه ثابت ناخالص بخش خصوصی و دولتی در سال -41جدول 
 )هزار میلیارد ریال(

 سال آلاتماشین ساختمان کل
 دولتی خصوصی دولتی خصوصی

1,711/0 721/0 378/0 535/0 77/0 1390 
1,387/0 730/0 251/0 358/0 48/0 1391 
1,280/0 675/0 238/0 324/0 43/0 1392 
1,379/0 668/0 307/0 357/0 47/0 1393 
1,213/0 285/0 586/0 298/0 44/0 1394 
1,168/0 477/0 330/0 317/0 44/0 1395 
1,184/0 483/0 331/0 324/0 46/0 1396 
1,014/4 525/9 488/5 1397 
 1398نه ماهه نخست  321/7 411/8 733/5

 و مرکز آمار جمهوری اسلامی ایران مأخذ: خلاصه تحولات اقتصادی کشور، بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران

 2017شود از سال دهد. همانطور که مشاهده مینشان می 2019تا  2009های حجم تولید خودرو در کشور را طی سال 24نمودار 
 کرده است. آن تقاضای فولاد در این بخش افت به بعد حجم تولید خودرو کاهش یافته است که در پی
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 )هزار دستگاه( 2019تا  2009های حجم تولید خودرو در کشور در سال -24نمودار 

 
  http://www.oica.net/ت انجمن جهانی خودرو، سایآمارها و اطلاعات  مأخذ:

 های آتیدر سال بینی مصرف فولادپیش 9-9

میلیون تن  6/19 به1397 در سالهمراه با نوساناتی بوده و این مقدار  31میلیون تن 19معادل  9013مصرف ظاهری فولاد در سال 
بینی مصرف ظاهری فولاد درصد را داشته است. پیش 6/0 هشد سالانین مصرف ظاهری فولاد طی این مدت متوسط ررسیده و بنابرا

بینی بر د. این پیششورفته است که در این بخش به آن اشاره میدر طرح جامع فولاد مورد بررسی قرار گ 1404در ایران و در افق 
 باشد. سناریوهای مختلف به شرح زیر می ها ومبنای روش

 بینی مصرف بر اساس مصرف سرانهپیش 9-9-1

درصد رشد اقتصادی را به ازای یک درصد افزایش مصرف فولاد در  85/0طبق مطالعات طرح جامع فولاد، بانک جهانی نسبت 
 درصد 1(، به ازای هر 1996-2016سال گذشته ) 20اعلام کرده است. در  2050جهان به عنوان نسبتی تثبیت شده تا سال 

درصد  1سال اخیر به ازای هر  10صد به مصرف سرانه فولاد در جهان افزوده شده است و در در 1/1افزایش در درآمد سرانه حدود 
و مصرف فولاد  رشد اقتصادیمصرف سرانه فولاد در جهان افزوده شده است. بنابراین، درصد به  1افزایش در درآمد سرانه حدود 

 در نظر گرفته شده است. برای این روش تخمینی و سناریوهای مختلفیدیگر هستند دو متغیر مؤثر بر یک
)رشد شود گرفته می نظرسال گذشته در  20اقتصادی در  متوسطرشد  سناریودر این  ساله(: 20سناریو اول )روند بلندمدت 

میلیون  9/88 کیلوگرم و با احتساب جمعیت223رانه فولاد سمصرف  1404نابراین در سال . بدرصد ( 4/3اقتصادی در حدود 
 .میلیون تن خواهد شد 4/20نفری، مصرف فولاد در افق مذکور برابر با 

شود )رشد گرفته می سال گذشته در نظر 10قتصادی رشد امتوسط نیز  سناریودر این  :ساله( 10مدت  میانسناریو دوم )روند 
کیوگرم و با احتساب  210مصرف سرانه فولاد معادل  1404با استفاده از اطلاعات فوق در افق درصد (.  3/2اقتصادی در حدود 

 میلیون تن خواهد شد. 7/18میلیون نفری، مصرف فو لاد برابر با  9/88جمعیت 
درصد(  8سال گذشته لحاظ می شود )رشد اقتصادی در حدود  5تصادی رشد اقمتوسط  :ساله( 5مدت کوتاه سناریو سوم )روند 

میلیون نفری،  9/88کیلوگرم خواهد شد و با احتساب جمعیت  8/326مصرف سرانه فولاد  1404و بر مبنای این سناریو در افق 
 میلیون تن خواهد رسید. 1/29مصرف فولاد در این افق زمانی به 

                                                             
 نهاییت معادل محصولا 31
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میلیون تن  1/29میلیون تن تا  4/20ای از در بازه 1404ر اساس این محاسبات، مصرف فولاد خام در کشور در افق بنابراین ب
  دهد.با روش مصرف سرانه نشان می 1404بینی مصرف فولاد را درافق پیش 25ر نمودابود. خواهد 

 )میلیون تن( با روش مصرف سرانه 1404بینی مصرف فولاد در افق پیش -25ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 محصولات تخت و طولی تقاضای فولاد بر اساس مدل اقتصادسنجی تقاضایبینی پیش 9-9-2 

است و همچنین با افزایش سطح بالا  ی محصولات تخت فولادیو تقاضا برااز آنجا که همبستگی ارزش افزوده بخش صنعت 
طولی بینی حجم تقاضای محصولات ها تقاضا برای محصولات طولی فولادی بیشتر می شود. از اینرو برای پیشزیربنای ساختمان

حصولات طولی و تخت شود و با استفاده از این مقادیر حجم مصرف برای مهای مختلفی در نظر گرفته میفولادی سناریو و تخت
 آید.بینی شده و در مرحله بعد تقاضا برای فولاد خام در افق زمانی مذکور بدست میفولادی پیش

رشد ارزش افزوده بخش صنعت و رشد سطح زیربنای ساختمان در افق  (:1396تا  1386ساله از سال  10سناریو اول )روند 
 ورد شده است.برآدرصد  -3درصد و  2/3به ترتیب برابر با  1404

رشد ارزش افزوده بخش صنعت و رشد سطح زیربنای ساختمان در افق  (:1396تا سال  1381ساله از سال  15)روند وم سناریو د
 درصد برآورد شده است.  5/0درصد و  3/5به ترتیب برابر با  1404
ت و رشد سطح زیربنای ساختمان در افق ر شد ارزش افزوده بخش صنع(:1396تا سال  1376ساله از سال  20)روند  سومسناریو 
 درصد برآورد شده است. 6/1درصد و 1/6به ترتیب برابر با  1404
به ترتیب  1404رشد ارزش افزوده بخش صنعت و رشد سطح زیربنای ساختمان در افق  (:برنامه ششم توسعه )روندچهارم سناریو 
 1404ده از مقادیر فوق مصرف محصولات طولی فولادی در افق با استفادرصد برآورد شده است.  5/7درصد و  3/9برابر با 

 شود. بینی میپیش
 32بود.میلیون تن خواهد  5/26میلیون تن تا  1/12ای از در بازه 1404بر اساس این محاسبات، مصرف فولاد خام در کشور در افق 

 1404تخت و فولاد خام را در افق  فولادی طولی ومحصولات تقاضای بینی به ترتیب پیش 28ر نموداو  27ر نمودا، 26ر نمودا
  دهد.نشان می

                                                             
 گرفته شده است.ر درنظ 8رقم بالای ، مه ششم توسعه که نرخ رشد اقتصادیفرض برنااستثنای به  32
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 )میلیون تن( 1404فق بینی تقاضای محصولات طولی فولادی در اپیش -26ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 )میلیون تن( 1404محصولات تخت فولادی در افق بینی تقاضای پیش -27ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 
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 )میلیون تن(بر اساس تقاضای محصولات تخت و طولی 1404بینی تقاضای فولاد خام در افق پیش -28ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 مدل اقتصادسنجی به صورت مستقیم و با استفاده از تک معادلهبینی مصرف فولاد بر اساس پیش 9-9-3

ر اساس تقاضای محصولات طولی و تخت تخمین زده شد. در این بخش تابع تقاضا به صورت مستقیم در دو بخش قبلی تقاضا ب
شود. با افزایش تولید ناخالص داخلی تقاضا برای فولاد افزایش های اقتصادسنجی تصریح و تخمین زده میو با استفاده از مدل

با افزایش  ،دیگر عبارتبه شود. الص داخلی این مدل مطرح میبر مبنای همبستگی بین تقاضای فولاد خام و تولید ناخ یابد.می
های مذکور در بخش های قبل سناریوهای مختلفی یابد. بنابراین مشابه روشتولید ناخالص کشور تقاضا برای فولاد خام افزایش می

 .شودمطرح می
 درصد برآورد شده است. 2/1ل ساله معاد 10لی (: نرخ رشد تولید ناخالص داخ1396تا  1386ساله از سال  10سناریو اول )روند 
 درصد برآورد شده است. 9/2ساله معادل  10نرخ رشد تولید ناخالص داخلی  (:1396تا  1381ساله از سال  15سناریو دوم )روند 

رد شده درصد برآو 3/3ساله معادل  10نرخ رشد تولید ناخالص داخلی  (:1396تا  1376ساله از سال  20سناریو سوم )روند 
 است.

 درصد برآورد شده است. 8ساله معادل  10نرخ رشد تولید ناخالص داخلی  سناریو چهارم )روند برنامه ششم توسعه(:
 33بود.میلیون تن خواهد  3/28میلیون تن تا  8/02ای از در بازه 1404بر اساس این محاسبات، مصرف فولاد خام در کشور در افق 

 نشان می دهد. 1404تقاضای فولاد خام را در افق  بینیپیش 29ر نمودا

                                                             
 درنظر گرفته شده است. 8فرض برنامه ششم توسعه که نرخ رشد اقتصادی رقم بالای استثنای به  33
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 )میلیون تن( و روش تک معادله به صورت مستقیم 1404بینی تقاضای فولاد خام تا افق پیش -29ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 بینی تقاضا بر اساس روند مصرفپیش 9-9-4

های قبل جهت های گذشته خوهد بود. به بیان دیگر، از رشد متوسط سالدر این روش، روند تغییر پارامترها در آینده، مشابه سال
ده شده شود. برای تخمین بهتر، از روند مصرف محصولات تخت و طولی فولادی به طور مجزا استفابینی روند آتی استفاده میپیش

 بینی مصرف این محصولات بر اساس روند برآورد شده و سناریوهای متفاوتی در نظر گرفته شده است.است. بنابراین، پیش
(: نرخ رشد محصولات تخت و طولی در این بازه زمانی به ترتیب 1396تا  1386ساله از سال  10سناریو اول )روند کوتاه مدت 

 ده است.درصد برآورد ش -9/1درصد و  -48/1
(: نرخ رشد محصولات تخت و طولی در این بازه زمانی به ترتیب 1396تا  1381ساله از سال  1۵سناریو دوم )روند میان مدت 

 درصد برآورد شده است. 6/2درصد و  1/4
ترتیب  (:نرخ رشد محصولات تخت و طولی در این بازه زمانی به1396تا  1376ساله از سال  20سناریو سوم )روند بلند مدت 

 درصد در نظر گرفته شده است. 9/3درصد و  7/4
بر اساس  1404را بر اساس روند مصرف تا افق و طولی مصرف محصولات تخت  بینیپیشبه ترتیب  31ر نموداو  30ر نمودا

 کند.بینی میپیشمحصولات تقاضای فولاد خام را بر اساس روش روند مصرف  نیز 32ر نمودا دهد.ن میسناریوهای متفاوت نشا

 )میلیون تن( تخت بر اساس روش روند مصرففولادی بینی مصرف محصولات پیش-30ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  کشور، فولاد شیطرح پامأخذ: 
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 )میلیون تن( بر اساس روش روند مصرف طولیفولادی مصرف محصولات  بینیپیش -31ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

 )میلیون تن( تخت و طولیفولادی محصولات  ساس روند مصرفبینی مصرف فولاد خام بر اپیش -32ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 

اند. میانگین شوند که بر اساس روند بلندمدت بدست آمدهروش، سناریوهایی محسوب می چهارسناریوهای مطلوب در هر 
 داده شده است. نشان 33ر نموداسناریوهای مطلوب در 
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 )میلیون تن( ومیانگین آنها تقاضای فولاد خام روش چهارسناریوهای مطلوب هر  -33ر نمودا

 
 فولاد ی، شرکت مل1397سال  فولاد کشور، شیطرح پامأخذ: 
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 بندی جمع

آلات، معدن و غیره منجر به رونق گرفتن بازار محصولات فولادی ساختمان، ماشین نقل،وصنایع مختلفی نظیر حمل فولاد در کاربرد
 2018تولید فولاد در جهان در سال تر شده است. شده و متناسب با رشد اقتصادی جوامع، استفاده از فولاد و تجارت آن گسترده

های دوم های اخیر بوده و هند و ژاپن نیز در جایگاهبزرگترین تولیدکننده فولاد در طی سالچین میلیارد تن بوده است.  8/1برابر با 
 . اندو سوم بزرگترین تولیدکنندگان فولاد در جهان در این سال بوده

ز مزیت نسبی دارای ذخایر وسیعی از گاز جهت تأمین انرژی و همچنین منابع غنی سنگ آهن به عنوان ماده اولیه تولید فولاد اایران 
های اصلی از اولویت بوده و لذا بهبود زنجیره تولید محصولات فولادی با ارزش افزوده بالا بایدبرخوردار نسبت به برخی از کشورها 

میلیون تن فولاد خام تولید کرده و در جایگاه یازدهم تولیدکنندگان  34در حدود  1397سال باشد. ایران در صنعتی  توسعه و رشد
 در نظر دارد.  1404میلیون تن فولاد خام را در افق  55لاد خام در جهان قرار گرفته است و هدف تولید بزرگ فو

بندی و کنسانتره، گندله آهن، آهن اسفنجی، قراضه آهن و فولاد، های مورد استفاده در صنعت فولاد، سنگ آهن به صورت دانهنهاده
ب هستند. ایران نهمین دارنده ذخایر سنگ آهن و دهمین تولیدکننده بزرگ کک و زغال سنگ، سنگ آهک و آهن خام یا چدن مذا

بوده است. قابلیت مغناطیسی فولاد، جداسازی ضایعات آن را تسهیل نموده و در نتیجه بازیافت قراضه آهن،  2019آن در سال 
باشد. به نحوی که راضه آهن پراهمیت میهای زیست محیطی را به همراه داشته است. بنابراین، تجارت قها و آلایندهکاهش هزینه

 7/3برابر با  2018میلیون تن بوده است. تولید زغال سنگ در جهان در سال  100حجم تجارت جهانی آن تقریباً  2017در سال 
در حدود 1397ال اند. ایران در سمیلیارد تن برآورد شده و بزرگترین تولیدکنندگان آن نیز چین، ایالات متحده آمریکا و اندونزی بوده

میلیون تن بوده است. چدن علاوه  8/2میلیون تن کک تولید کرده است. همچنین تولید چدن در ایران در این سال در حدود  6/1
سازی در صنایع نفت و گاز و کاری نیز داشته و کاربردهای متنوعی در صنایع مختلفی نظیر لولهبر استحکام بالا، قابلیت ماشین

وری و کننده در کوره و افزایش بهرهساخت قطعات دارد. آهن اسفنجی عیار آهن بالایی داشته و از آن به عنوان خنکآلات و ماشین
میلیون  8/99میلیون تن و  7/25به ترتیب در حدود  2018شود. میزان تولید آن در ایران و جهان در سال کیفیت فولاد استفاده می

ایگاه دوم بزرگترین تولیدکنندگان آهن اسفنجی قرار گرفته است. گندله نیز ماده اولیه در تولید تن بوده است. ایران بعد از هند در ج
 میلیون تن بوده است. 5/41در ایران تقریباً  1397باشد و میزان تولید آن در سال های بلند میآهن خام در کوره

، در ی صنعت فولاد اهمیت ویژه ای دارد. متأسفانه در ایرانهاایجاد توازن در زنجیره تولید محصولات فولادی و بهبود تمام حلقه
توجه به بخش پایین دستی این صنعت مورد غفلت قرار گرفته و بیشتر توجه و تمرکز بر استخراج مواد اولیه و  های متمادی،سال

 1397از آن است که در سال درو حاکی یآمارهای رسمی ایم اما، تولید محصولات با ارزش افزوده کم و صادرات آنها بوده است.
صادرات کنسانتره آن کاهش یافته است. همچنین واردات نیاز زنجیره فولاد به مواد اولیه به طور کامل از داخل کشور تأمین شده و 

 صادرات کنسانتره و گندله و حجم ارجحیت یافتهنسبت به صادرات سنگ آهن  به دلیل ارزش افزوده بیشتر و بهای بالاتر و گندله
 .بندی پیشی گرفته استسنگ آهن دانهصادرات از 

ارزیابی  ،دیگر عبارتگذاری نه در صنعت فولاد بلکه در سایر صنایع نیز باید اصلاح شود. به های مربوط به قیمتهمچنین سیاست
های نسبی مسئله، قیمتتوجهی به این آزاد جهانی صورت گیرد. بیدر بازار ها بایست بر اساس قیمتهای احداث یا توسعه میطرح

تخصیص غیربهینه منابع و افت رفاه جامعه مدت های نسبی در افق بلندهی از مزیتغیرواقعی را در پی داشته و در نتیجه عدم آگا
کنندگان برای مصرف و تولیدکنندگان های نسبی صحیح بهترین علامت را به تصمیمات مصرفرا به همراه خواهد داشت. زیرا قیمت

 دهد.لید میبرای تو
های هر گذاری به منظور رشد و توسعه زنجیره تولید محصولات فولادی بر اساس اهداف کلان و ظرفیتبه طور کلی، سیاست

شود. به بیان دیگر، با تأکید اسناد بالادستی بر تعیین میزار عرضه و تقاضا المللی حاکم بر باکشوری و همچنین روندهای بین
های اقتصادی، صنعتی گذاریرود تا سیاستدر ایران و نیاز صنایع مختلف به محصولات فلزی، انتظار میجلوگیری از خام فروشی 
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به سمت کاهش صادرات و بهبود و تکمیل زنجیره ارزش محصولات معدنی و فلزی در این صنعت پیش رود. اما،  کشور و تجاری
های داخلی محصولات صنعت فولاد از یک ترل دستوری قیمتهای اتخاذ شده دولت در مداخله و کنهای اخیر، سیاستطی سال

المللی جذابیت صادرات این محصولات را بیشتر کرده و طرف و کاهش ارزش پول ملی از طرف دیگر شکاف قیمتی داخلی و بین
تاکنون،  1397ل در نتیجه کاهش توسعه زنجیره ارزش محصولات فولادی را به همراه داشته است. به عنوان مثال، از ابتدای سا

درصد و همچنین میزان اختلاف بهای گندله صادراتی و  110درصد تا  33میزان اختلاف قیمت کنسانتره صادراتی و داخلی از 
درصد بوده است و این شکاف قیمتی منجر به جذابیت صادرات نسبت به عرضه در داخل کشور شده  75درصد تا  20داخلی از 

 34تضعیف کرده واقعی های بورس کالا را برای کشف قیمتمکانیسم ،تی بر عرضه و تقاضای داخلیاست. بنابراین، مداخلات دول
 و انگیزه تولیدکنندگان را به عرضه محصولات خود در آن کاهش داده است. 

توان ندارند میکننده سنگ آهن و کنسانتره را در رابطه با معادن کوچک و متوسط که توانایی تأمین مواد اولیه واحدهای بزرگ مصرف
خام از میزان  دیگر، به هنگام پیشی گرفتن تولید مواد اولیه و عبارتهایی در شرایط و اقتضائات خاص اتخاذ شود. به سیاست

پذیری برای صادرات مازاد معادن  های انعطافپذیر هستند و لذا وجود سیاستهای کوچک و متوسط آسیبتقاضای آن، بنگاه
 .ی آنها جلوگیری خواهد کرددهمذکور، از زیان

نقل زمینی و دریایی و محدودیت وهای مناسب حملعدم وجود زیرساخت های بر سر راه توسعه صنعت فولادیکی دیگر از چالش
های تولید سبب کاهش انگیزه فعالان بخش خصوصی در این صنعت بنابراین، افزایش قیمت نهاده ظرفیت بنادر صادراتی است.

های های نوین و گسترش راهبا بکارگیری تکنولوژیالخصوص کشورهای نوظهور علیر حالی است که سایر کشورها شود. این دمی
 یابد.المللی به تدریج تقلیل میاند و در نتیجه توان ایران برای رقابت در سطح بینشده تجاری، منجر به کاهش هزینه

ودن سودآوری تولیدکنندگان در این زنجیره منجر به کاهش تنوع محصولات فولادی توازن زنجیره فولاد بر اثر نامتوازن ب عدم تعادل و
نیاز به تحریک  1404میلیون تن فولاد خام در افق  55در کشور شده است. به عبارت دیگر، برای افزایش تولید و دستیابی به هدف 

روز باشد. به علاوه، بهفولاد می تمامت نهایی و نیمهتولید محصولاتقاضای داخلی و خارجی بوده و لازمه این امر، ایجاد تنوع در 
جهانی و  هایهای ارتقای سهم فروش در بازارها از جمله راههای بکارگرفته شده در صنعت فولاد و کاهش هزینهنمودن تکنولوژی

 تحریک تقاضای خارجی خواهد بود.
اکثر کشورهای جهان در  دغدغه اکسید از جملهدیتولید کربنزدایی و کاهش در نهایت، توجه به مسائل محیط زیستی نظیر کربن

های بایست بر مبنای تعهدنامهباشد. بنابراین، ایران به منظور رقابت و حفظ جایگاه خود در بازارهای جهانی میهای آتی میسال
 المللی محیط زیستی به فعالیت ادامه دهد.بین

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

                                                             
سط دولت ممنوع است. اما، به دلیل شرایط گذاری محصولات عرضه شده در بورس کالا توبر اساس قوانین و مقررات کشور، مداخلات قیمت 34

گذاری و کنترل میزان عرضه در بورس کالا بوده است. در سیاست دولت برای تنظیم بازار استفاده از ابزار قیمت 1398و  1397خاص در سال 
 شد.مشخص می عرضه تولیدکنندگان بهای نهایی آن باپس سو  د در بورس کالا توسط دولت تعیینواقع قیمت پایه شمش فولا
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